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1 PREMESSA

La committenza ha conferito agli scriventi I'incarico per la redazione della relazione geologica -
sismica riguardante il progetto di costruzione di un complesso da adibire a terziario e servizi.

Il progetto, redatto dallo Studio Tecnico Associato Camangi di Pesaro, prevede la realizzazione
di un fabbricato (lotti 1T e 2T) che avra pianta rettangolare con dimensioni complessive di circa
137 x 81 mt; il lotto 1T avra altezza massima di 9 metri (sviluppo su due piani) ed il lotto 2T
altezza massima di 11.5 mt (sviluppo su tre piani).

Figura 1.1: Planimetria di Progetto (fuori scala)

Assunte le informazioni disponibili in letteratura, negli studi di pianificazione e controllo del
territorio e sulla base della conoscenza della zona desunta dalle indagini geognostiche
eseguite in precedenza da questo Studio a corredo del “Programma Operativo per la
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riqualificazione urbana — Ambito via Gagarin-Paganini”, & stata predisposta e diretta una
campagna di indagini in sito ed in laboratorio che ha permesso la definizione dei modelli
geologico e sismico necessari all’elaborazione del modello geotecnico che, sviluppato dal
Progettista delle strutture, permettera il dimensionamento delle opere di fondazione.
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

2.1 Normativa di riferimento

Decreto Ministeriale del 17 gennaio 2018: “Aggiornamento delle Norme Tecniche per le
Costruzioni”, G.U. n.42 del 20.2.2018.

Circolare n.7 del 21 gennaio 2019: Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle
“Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008: “Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per
le Costruzioni”, G.U. n.29 del 04.2.2008, Supplemento Ordinario n. 30.

Circolare 02.02.2009, n. 617 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per
le costruzioni” di cui al D.M. 14.01.2008.

D.M. 11.03.1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la
stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione”, G.U. 01.06.1988, n. 127. S.O.

Circolare 09.01.1996 n. 218/24/3 del Ministero dei lavori pubblici “L. 02.02.1974, n. 64.
Decreto del Ministro dei lavori pubblici 11.03.1988. Istruzioni applicative per la redazione
della relazione geologica e della relazione geotecnica”, G.U. 29.02.1996, n. 50.

2.2 Documentazione di riferimento

Piano stralcio di Assetto Idrogeologico (P.A.l.) della Regione Marche.

Progetto ITHACA catalogo delle faglie capaci - Servizio Geologico d’ltalia — ISPRA.
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3 UBICAZIONE

L’area in questione si ubica nella periferia sud occidentale della citta di Pesaro, tra Via Pertini
e Via Paganini ed € compresa nella seguente cartografia:

- Foglio n°268 Sezione della Carta Topografica D’ltalia (scala 1:25.000);
- Sezione 268110 della Carta Tecnica Regionale (scala 1:10.000).

Le coordinate, nel sistema WGS84, del punto centrale dell’area di intervento sono: Longitudine
12.88315°, Latitudine 43.89573°.

- f ‘ol

Fig. 2.1: Inquadramento in ripresa aerea dell'area d’intervento (da Google).
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Figura 2.3: Inquadramento della zona di intervento (linea rossa) nella Carta Tecnica Regionale alla scala 1:10.000
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4 STRUMENTI DI PIANIFICAZIONE

Nel seguito si riportano le cartografie del Piano di Assetto Idrogeologico della Regione Marche
e del PRG del Comune di Pesaro.

4.1 Piano stralcio di Assetto Idrogeologico

Il Piano stralcio di Assetto Idrogeologico della Regione Marche non indica per I'area interessata
dallintervento alcuna perimetrazione di pericolosita.

Nella figura che segue, si evidenzia una zona a rischio molto elevato (R4) a circa 600 m a nord
del limite di intervento.

™™ limite intervento

Rischio esondazione - P.A.L
|| Ri - Rischio Moderato LS
[ 1 R2 - Rischio Medio . X W N
[ | R3 - Rischio elevato ' & -__ﬁim._‘ﬂ'_ : N \
R4 - Rischio Molto elevato / mt - 1__ '!_.'k i?rb]x_ ] Y%

Figura 4.1: rappresentazione delle zone a rischio cosi come individuate nel P.A.l. della Regione Marche (scala 1:25'000).




Studio Associato Geologi
Rondoni & Darderi

Lavoro: Realizzazione di complesso commerciale

Data

Identificazione documento

RGS

Oggetto:
Relazione Geologica-Sismica

05.02.2021

Rev.

00

Pagina

10/ 67

4.2 Piano Regolatore Generale

I PRG del Comune di Pesaro inserisce il lotto in esame tra le aree di salvaguardia dei pozzi
pubblici ad uso acquedottistico (fascia di rispetto) e tra quelle a “vulnerabilita idrogeologica
media” nelle Norme Tecniche di Attuazione vengono riportate le prescrizioni per tali zone:

- nella fascia a vulnerabilita idrogeologica media, le NTA al punto 3.1.4.10 prevedono
prescrizioni alle quali attenersi unicamente per attivita che abbiano un ciclo di lavorazione
compreso nell’elenco delle industrie insalubri di prima classe riportate nel D.M. 5 settembre
1994 in tal caso prevede che sia realizzato uno “uno studio di dettaglio esteso ad un
significativo intorno dell’area interessata, seguendo una precisa metodologia costituita da
indagini in sito e prove di laboratorio, che escluda che tale area possa ricadere nella classe di
vulnerabilita alta. In ogni caso occorrera progettare e realizzare opere che non consentano
accidentali infiltrazioni nel sottosuolo di inquinanti..”.

- nelle aree di salvaguardia dei pozzi pubblici ad uso acquedottistico (fascia di rispetto). Art.
3.1.4.9 sono vigenti i vincoli e le limitazioni d’'uso secondo le disposizioni del DPR 24/5/1988 n.
236, del Dl.gs. 11/5/1999 n 152 e Dl.gs. 18.08.00 n.258.
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Figura 4.2: Vincoli del PRG del Comune di Pesaro.
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5 INQUADRAMENTO GEOLOGICO
5.1 Geologia

Strutturalmente I'area esaminata si colloca sul fianco esterno della sinclinale Tavullia-Monte
delle Forche-Cerasa (Selli 1954 “ll Bacino del Metauro”); una piega avente direzione
appenninica (NW-SE) che interessa le formazioni del Pliocene inferiore-medio (argille marnose
azzurre, talora lievemente siltose e sabbiose) e del Miocene superiore (argille marnose e
marne argillose con intercalazioni arenacee ed arenarie con intercalazioni argillose).

L’'area in esame € ubicata in corrispondenza dei depositi alluvionali relativi al IV°® ordine dei
terrazzi del fiume Foglia ascrivibili al Pleistocene sup. - Olocene, il cui corso risulta incidere i
litotipi argilloso-marnosi della Formazione a “Colombacci” (Messiniano sup. e medio). Si tratta
di depositi limoso-argillosi e talora limoso-sabbiosi di piana inondabile che alla profondita di
circa 16/18 m passano a depositi prevalentemente ghiaioso-sabbiosi di barra fluviale che
poggiano su un substrato arenaceo-marnoso prequaternario individuabile alla profondita di
circa 35-40 m (Elmi ed alii, 1983).

Area diintervento

e

Rl

T TR

N

Figura 5.1: Sezione litologica tratta da: “Geologia e idrogeologia della bassa valle del Fiume Foglia (Marche Settentrionali)” Elmi,
Didero Francavilla, Orazi (1983).

Nella figura seguente viene riportato uno stralcio della Carta Geologica Regionale alla scala
1:10.000.
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Figura 5.2: Estratto da Carta Geologica Regionale Sezione n°268110 “Novilara” — il cerchio rosso indica la zona di progetto.

5.2 Geomorfologia

Dal punto di vista morfologico il progetto interessa una superficie sostanzialmente
pianeggiante, limitata a O dal rilevato della Strada Interquartieri, a nord dall’incisione del fosso
che confluisce nel Vallato Albani e a est e sud da quest'ultimo.

Il modello digitale del terreno sviluppato sulla base dei dati lidar del Ministero dellAmbiente ha

permesso I'estrapolazione dell’immagine rappresentata di seguito in cui & possibile apprezzare
il “microrilievo” della zona.
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Figura 5.3: Carta del Modello Digitale del Terreno derivata da Dati Lidar dal Ministero dell’Ambiente (rilievo anno 2007).

Appaiono evidenti il rilevato della strada interquartieri e dell’autostrada e le incisioni del Vallato
Albani e dei fossi del sistema di regimentazione delle acque.

Attualmente il sito di intervento si presenta stabile e senza indicazione di dissesti in atto.

5.3 Reticolo idrografico

L’area oggetto di riqualificazione risulta posta in Sx idrografica del fosso Vallato Albani, che si
immette nel Fiume Foglia circa mezzo chilometro piu a nord. L’idrografia della zona & inoltre
caratterizzata dal sistema di smaltimento delle acque posto alla base di entrambe le scarpate
del rilevato della strada interquartieri che confluiscono nel fosso Vallato Albani immediatamente
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a Nord dell’'area di intervento. La figura seguente schematizza la rete delle acque superficiali
nella zona.

Fosso
Interquartieri |8

Manufatto di
attraversamento

Figura 5.4: Carta del reticolo idrografico attuale della zona.

L’esame delle cartografie storiche evidenzia che, nei pressi dell’aria di intervento, il percorso
del reticolo idrografico ha subito diversi cambiamenti nel tempo; tali cambiamenti sono per lo
piu legati ad attivita antropica (progressiva urbanizzazione dei territori agricoli, realizzazione
della strada interquartieri ed ampliamento della Autostrada A14). Quelle piu rilevanti sono la
deviazione del Vallato Albani che negli anni ’70 & stato fatto deviare verso nord in maniera
parallela a via Paganini (nella figura seguente uno stralcio della cartografia del 1968 quando il
corso era quello originale).
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Figura 5.5: Cartografia del 1968, si nota il corso del Vallato Albani prima della deviazione lungo Via Paganini.

La zona in studio & stata modificata ulteriormente negli anni 2000 con la realizzazione della
strada interquartieri e con lI'adeguamento della idrografia ad essa collegata. Nella figura
seguente viene schematizzata, sulla base di una ortofoto del 2009, la situazione che ¢

sostanzialmente quella attuale.
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Figura 5.6: Ortofoto del 2008, viene evidenziato il reticolo idrografico che é sostanzialmente quello attuale.

Collegato all'intervento edificatorio in oggetto c’€ anche la progettazione di modifica della rete
idrografica che in particolare prevede la deviazione del Vallato Albani, immediatamente a Valle
della Strada interquartieri, tramite un canale in c.a. posto tra la strada stessa ed il lotto
d’intervento.

5.4 Idrogeologia

Il substrato sul quale si imposta I'acquifero alluvionale del fiume Foglia, puo essere considerato
praticamente impermeabile rispetto alle sovrastanti alluvioni, in quanto formato da rocce con
permeabilita medio-bassa (formazioni arenaceo-argillose).

Il livello della falda, misurato nei piezometri installati in due dei fori delle prove penetrometriche
(P2 e P3) eseguite nell’area di intervento, €& stato letto in due periodi differenti indicando una

notevole fluttuazione in relazione alla piovosita.

Profondita falda dal p.c.

Data osservazione
Piezometro Marzo 2015 Dicembre 2020
P2 -1.5 mt /

P3 / -3.56 mt
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6 INDAGINI GEOGNOSTICHE

Per la definizione del modello geologico e per raccogliere informazioni utili al progettista per la
elaborazione di quello geotecnico & stata pianificata e diretta una campagna di indagine basata
su sondaggi a rotazione, analisi di laboratorio, prove penetrometriche e geofisica a stazione

singola.
Tabella: Indagini eseguite nel cantiere.
Indagine Ulteriori informazioni
Profondita N° campioni | Piezometro a
nome tipo dap.c. prelevati tubo aperto
[m] [n°] [m]
S1 carotaggio rotazione 19.5 2 /
S2 carotaggio rotazione 23.0 2 /
P1 Prova penetrometrica statica 11.6 / /
P2 Prova penetrometrica statica 11.6 / 11.0
P3 Prova penetrometrica statica 17.4 / 17.0
P4 Prova penetrometrica statica 16.6 / /
P5 Prova penetrometrica statica 17.2 / /
HV1 Prova geofisica passiva a stazione singola
HV2 Prova geofisica passiva a stazione singola

Negli allegati sono riportati i log stratigrafici e la documentazione fotografica dei sondaggi, i
diagrammi ed i tabulati delle prove penetrometriche, gli esiti della prova geofisica ed i risultati
delle indagini di laboratorio.
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Figura 6.1: Ubicazione delle indagini geognostiche eseguite nel lotto di intervento.
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6.1 Sondaggi

Nel periodo tra il 19 ed il 27 novembre 2021 sono stati realizzati due sondaggi geognostici con
macchinario Hydra Joy3; la perforazione € stata eseguita a carotaggio continuo utilizzando un
carotiere semplice del diametro di 101 mm ed un rivestimento metallico provvisorio di 127 mm
di diametro.

Figura 6.2: Foto del mezzo con cui sono stati eseguiti i carotaggi.

6.2 Analisi di laboratorio

Durante le perforazioni sono stati prelevati n°4 campioni indisturbati di terreno che, dopo
essere stati sigillati in cantiere, sono stati inviati al laboratorio geomeccanico del Dr. Sanchi di
San Giovanni in Marignano (RN) per la determinazione di alcuni parametri geomeccanici dei
litotipi presenti.

Nella tabella seguente sono indicate le analisi eseguite.

Sondaggio | Campione |Prof. dal p.c. [m]| Tipo di analisi

Peso di volume

S1 Contenuto in H,O

C1 2.00-2.40 Compressione semplice

Prova edometrica

Peso di volume

Contenuto in H,O

Cc2 4.00 -4.40 Compressione semplice

Prova edometrica

Peso di volume

c1 2.00-250 Contenuto in H0O
Prova edometrica

Peso di volume

Contenuto in H,O

Cc2 4.00 -4.50 Compressione semplice

Prova edometrica

S2




Studio Associato Geologi

Lavoro: Realizzazione di complesso commerciale Data Pagina

Rondoni & Darderi Identificazione documento Oggetto: 05.02.2021

RGS Relazione Geologica-Sismica Rev. 00 21/67

6.3 Prove penetrometriche

Sono state investigate cinque verticali mediante prove penetrometriche statiche a punta
meccanica (CPT) con attrezzatura che presenta le seguenti caratteristiche:

Prova penetrometrica statica CPT:

mezzo di spinta “Pagani” Tg63-100 kn

Geometria punta (Begemann):

- diametro di base del cono 35.7 mm

- angolo di apertura del cono 60°

- area di base del cono 10 cm?

- area laterale del manicotto 150 cm?.

I valori di resistenza all'avanzamento della punta e del manicotto, misurati su ogni tratto di 20 cm,
vengono visualizzati su display e registrati manualmente.

Le prove (P1 e P2) sono state eseguite nel 2015 per i primi studi geologici relativi al PORU e
tre (P3, P4 e P5) a novembre 2020.

6.4 Prove geofisiche

L’indagine geofisica, finalizzata a caratterizzare il sito di intervento dal punto di vista sismico e
a stimare il profilo della velocita delle onde di taglio (Vs) per fornire la categoria di suolo di
fondazione secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 & consistita nella esecuzione di
due prove sismiche passive a stazione singola (HVSR); la prova HV1 ¢ stata eseguita nel 2015
e la HV2 nel 2021.

La prova utilizza la tecnica a stazione singola H/V (rapporto tra le componenti orizzontali e
verticali del moto); una tecnica di esplorazione del sottosuolo che consiste nel registrare il
microtremore sismico ambientale in un punto di prova per alcuni minuti tramite strumenti
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(velocimetri) opportunamente sensibili e nel ricavare il rapporto tra le componenti orizzontali e
verticali. E una tecnica di sismica passiva che sfrutta il microtremore ambientale (altrimenti
detto rumore sismico) cioé I'insieme di tutte le oscillazioni con accelerazioni molto piccole (ca.
10" m/s?) presenti ovunque sulla superficie terrestre (dinamismo della Terra, fenomeni
atmosferici, attivita antropica).

Le prove passive del tipo HVSR sono state eseguite! con tromografo digitale (TROMINO,
della Ditta Micromed S.p.A.). Lo strumento € dotato di tre sensori elettrodinamici (velocimetri)
che registrano lungo le direzioni N-S, E-W e verticale e i dati immagazzinati vengono elaborati
dal software “Grilla”.

Figura 6.4: tromografo utilizzato per la registrazione sismica

I'j risultati ottenuti delle due prove sono del tutto confrontabili nel seguito viene considerata la prova HV2
eseguita nel 2021.
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7 RISULTATI DELLE INDAGINI ESEGUITE

7.1 Sondaggi

| carotaggi eseguiti hanno permesso di suddividere il sottosuolo in tre orizzonti litologici:

Terreno vegetale e di riporto: la colorazione & nocciola e nocciola scuro, sono presenti
resti vegetali e concrezioni carbonatiche biancastre, clasti ghiaiosi e localmente rari
frammenti di laterizio; la litologia & limoso-argillosa con rare spalmature sabbiose. Lo
spessore € di circa 120/150 cm.

Depositi_alluvionali prevalentemente coesivi: sono depositi a prevalente litologia limoso-
argillosa con locali spalmature sabbiose, la colorazione €& prevalentemente nocciola, sono
presenti rari livelli (spessore max 60 cm) nei quali il contenuto sabbioso aumenta (sabbie
limose e limi sabbiosi); nei metri piu superficiali (fino a circa 4 metri di profondita) sono
presenti concrezioni carbonatiche biancastre. La base dell’orizzonte & posta a 16.3 m di
profondita in S1 e 16.9 m in S2.

| valori dei test rapidi (poket penetrometer e vane test) eseguiti sulle carote di terreno
estratte dal sondaggio immediatamente dopo la perforazione hanno mostrato la presenza
di depositi da poco a mediamente compatti: i valori di poket penetrometer (P.P.) variano
generalmente tra 0.4 e 3.0 kg/cm?2.

Depositi_alluvionali prevalentemente granulari: si tratta di depositi ghiaiosi in matrice
limoso-sabbiosa debolmente argillosa di colore nocciola; i clasti sono eterometrici ed
arrotondati ed i litotipi generalmente ben addensati.

7.2 Analisi di laboratorio

La tabella seguente riporta i risultati delle analisi di laboratorio eseguite sui campioni prelevati
nel carotaggio. | campioni sono stati analizzati dal Laboratorio Geotecnico del Dr. Sanchi di
San Giovanni in Marignano (RN).
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: divol. | (intervallo da
campione 50 a 100 kpa)
4 Prof. da E E
o
2 n p.c. o¢ ev tangente | secante Vnat. Eed wi Wp Ip
&
=
o - % 3
[1| Iml | (kPal | (%] | [kPal | [kPa] | [Mgm | [Mpa] () ” %]
S1| 1 2.00-2.40 | 98.54 | 1.18 16486 25386 1.70 2.99 30.75 15.25 15.50
S1 | 2 | 4.00-4.40 | 93.44 | 1.38 7333 16189 1.88 6.52 63.95 26.09 37.86
S2 | 1 2.00-2.50 / / / / 1.97 435 30.75 15.25 15.50
S2 | 2 | 4.00-4.50 | 142.10 | 3.41 4256 13738 1.92 5.04 63.95 26.09 37.86

7.3 Indagini penetrometriche

| valori di resistenza all’avanzamento della punta del penetrometro (Qc) e quelli dei loro rapporti
con Fs (resistenza all’avanzamento del manicotto del penetrometro) permettono le seguenti
considerazioni:

Fino a circa 2.2 m di profondita si nota una notevole differenza nei valori di Qc tra le prove
P1 e P2 (realizzate a marzo 2015) e le restanti (realizzate a novembre 2020) che mostrano
valori molto superiori; tale differenza va probabilmente interpretata nella variazione del
contenuto d’acqua dello strato piu superficiale, che nei periodi piu secchi (il 2020 & stato un
anno particolarmente secco) determina ritiro volumetrico del terreno ed aumento della sua
consistenza.

Tra circa 2.2 e 4 metri di profondita i valori di Qc sono generalmente compresi tra 15 e 30
kg/cm?, inferiormente (fino a circa 16 m di profondita) i valori di Qc risultano per lo pil
compresi tra 20 e 40 kg/cm?; unicamente nella prova P1 tra 9 e 9.6 m di profondita si &
rilevato un livello con valori molto elevati di Qc (superano anche 150 kg/cm?)
probabilmente dovuti ad una lente sabbiosa.

Le prove P3, P4 e P5 sono state terminate a profondita di poco inferiori a 17 m per
limpossibilita di proseguirle a causa dell’addensamento dei litotipi.

La figura seguente riporta il confronto tra i valori di resistenza allavanzamento della punta
registrati nel corso delle prove penetrometriche.
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Figura 7.1: Confronto tra i valori di resistenza allavanzamento della punta registrate nelle prove penetrometriche

| rapporti tra i valori di Qc e Fs forniscono informazioni sulla litologia investigata; il grafico
seguente indica che sono presenti litotipi limoso argillosi con livelli anche a contenuto
limoso-sabbioso e sabbioso presenti soprattutto nella verticale P1 (cfr figura alla pagina

seguente).
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Figura 7.2: Litologia desunta dalle prove penetrometriche statiche (correlazione A.G.I.,1977)

7.4 Prova geofisica

Dalla registrazione del rumore sismico ambientale della prova é stata ricavata la curva H/V e le
relative curve degli spettri raffiguranti le componenti N-S, E-O e Up-Down riportate sotto.
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Figura 7.3: Curve ottenute dall’indagine geofisica passiva a stazione singola

7.4.1 Modellazione

Per l'interpretazione sismica del sito si € partiti dalla curva H/V registrata con lo strumento e
dalla conoscenza stratigrafica derivata dalle indagini geognostiche puntuali e dai dati della
letteratura scientifica.

Utilizzando la formula Fr = Vs/4H che permette di ottenere una relazione tra frequenza di
risonanza del terreno (Fr — ricavata dalla curva H/V), profondita (H — spessore dello strato
superiore tra i due che generano il picco di risonanza) e velocita delle onde di taglio (Vs) e
possibile creare un modello di sintesi (processo chiamato inversione della curva H/V, che
contempla la propagazione delle onde di Rayleigh e di Love nel modo fondamentale e
superiore dei sistemi multistrato) la cui curva nel grafico H/V (generata dal software “Grilla”) si
avvicina alla curva sperimentale.

La figura seguente riporta il confronto tra il grafico H/V ottenuto dalla prova sismica (traccia
rossa) con la curva “ricostruita” (traccia blu) mediante il processo della inversione: si nota una
buona corrispondenza tra le due curve nell’intervallo di frequenze di interesse ingegneristico.
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Figura 7.4: Confronto tra la curva sperimentale (in rosso) con quella ottenuta dalla elaborazione (in blu)

La “stratigrafia sismica” che ha consentito di giungere a tale curva (traccia blu) viene
rappresentata di seguito:

Spessore [m] Vs [m/s] Coeff. di Poisson ‘

0.6 95 0.40
16.5 200 0.40
20 410 0.35
inf. 510 0.42

7.4.2 Determinazione Vseq

Attraverso l'indagine sismica, ai sensi delle “Norme Tecniche per le costruzioni” (2018), & stata
determinata la velocita equivalente delle onde di taglio con la seguente formula:

H

"-"51,30_ = N . *H=profondita del substrato sismico (con Vs>800 m/s) se posto a meno di 30 metri se piu profondo si

pone 30 nella formula

La velocita equivalente Vseq risulta pari a 249 m/sec.
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8 MODELLO GEOLOGICO

Come detto il sito di intervento si inserisce in una zona caratterizzata dalla presenza dei
depositi alluvionali del Fiume Foglia costituiti da alternanze di livelli a granulometria fine (limi e
argille in prevalenza) e livelli granulari (ghiaie e sabbie con inclusi lenti e livelli di limitato
spessore a granulometria fine).

| risultati delle indagini geognostiche eseguite all'interno del perimetro di intervento, unitamente
alle conoscenze desumibili dalle fonti bibliografiche e dai dati di precedenti indagini eseguite
dagli scriventi nella zona, hanno permesso di ricostruire il modello geologico del sottosuolo,
che viene distinto in 3 differenti unita litologiche che dall’alto verso il basso possono essere cosi
schematizzate:

¢ Unita del terreno vegetale e di riporto (unita litologica A):

presente dal p.c.a. a profondita di circa 1.2/1.5 m dal p.c. attuale, la litologia €
prevalentemente limoso-argillosa, a luoghi sono presenti concrezioni carbonatiche biancastre,
frammenti di laterizio e clasti di ghiaia.

¢ Unita dei depositi alluvionali a granulometria fine (unita litologica B):

presente da 1.2/1.5 m fino a 16.3 m (S1)/16.4 m (P4)/16.6 m (P5)/16.8 m (P3)/16.9 m (S2),
litologicamente € costituita in prevalenza da limi argillosi a luoghi debolmente sabbiosi; in
subordine sono presenti livelletti sabbioso-limosi e limoso-sabbiosi di spessore inferiore al
metro; la colorazione & generalmente nocciola o grigia; nei sondaggi fino a circa 3-4 m di
profondita sono state rinvenute concrezioni carbonatiche biancastre.

« Unita dei depositi alluvionali a granulometria grossolana (unita litologica C):

litologicamente € costituita da ghiaie eterometriche in matrice limoso-sabbiosa di colore
nocciola; i clasti di ghiaia sono arrotondati e prevalentemente di dimensioni medio piccole.

In allegato viene riportata una tavola con le sezioni geolitologiche dell’area di intervento che
permettono di visualizzare quanto sopra indicato.

Come detto in precedenza i risultati delle prove penetrometriche eseguite in anni diversi hanno
mostrato che il terreno presente fino a circa due metri di profondita sembra aver risentito della
variazione stagionale di temperatura ed umidita manifestando fenomeni di ritiro e
rigonfiamento.

La falda risulta presente con oscillazioni anche rilevanti di livello, infatti & stata rinvenuta in
periodi differenti a profondita variabili tra 1.5 e 3.5 m dal piano campagna attuale.
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Le indagini eseguite permettono una caratterizzazione geomeccanica dei litotipi presenti
nellarea. In letteratura sono numerose le formule che legano i risultati delle prove
penetrometriche statiche ai parametri geomeccanici del sottosuolo; i risultati delle analisi di
laboratorio eseguite sui quattro campioni di terreno prelevati hanno permesso una “taratura”
delle formule utilizzate.

Le figure seguenti riportano i valori di coesione non drenata (Fig. 8.1) e del modulo di
deformazione edometrico (Fig. 8.2) ricavati sia dalle prove di laboratorio, sia utilizzando le
formule seguenti che li legano con i risultati delle prove penetrometriche:

Coesione non drenata — formula di Baligh

— QC—191’,0

Cu NE

dove

Qc =resistenza alla punta del penetrometro statico

Nk = coefficiente di correlazione generalmente variabile tra 15 e 30 (assunto pari a 30 nel caso di
progetto)

9,,= Tensione litostatica efficacie alla profondita di prova

Modulo di deformazione edometrico — formula di Mitchell — Gardnerr

Eed = a X Qc

per il caso in studio il parametro a, che puo variare da 2 a 6, & stato assunto pari a 2.5.
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Figura 8.1: Valori della resistenza non drenata (Cu) ricavati dalle prove penetrometriche tramite la formula di Balig e dalle indagini
di laboratorio dividendo per 2 il valore della resistenza a compressione semplice.
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Figura 8.2: valori del modulo edometrico ricavati dalle prove penetrometriche tramite la formula di Mitchell-Gardnerr e dalle analisi
di laboratorio (considerando il gradino di carico tra 50 e 100 kpa)

Il peso di volume naturale dei campioni di terreno ricavato in laboratorio € risultato variabile tra
1.74 e 1.96 gr/cm?®, con il valore piu basso ricavato dal campione di terreno prelevato piu in
superficie nel corso del sondaggio S1 che probabilmente ha risentito della presenza di
materiale organico che ne ha ridotto la densita.
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Il modello geotecnico del sito d’intervento verra sviluppato sulla base di quello geologico dal
progettista in considerazione anche della tipologia e dimensione delle opere di fondazione che

verranno scelte.

Sulla base dei dati ottenuti dalle indagini geognostiche in sito e in laboratorio e di studi condotti
dagli scriventi su terreni simili a quelli di intervento & stato possibile sintetizzare i valori dei
principali parametri geomeccanici che possono essere utilizzati nelle verifiche geotecniche.

Modulo di Modulo di Angolo di Coesione non
Unita litologica Peso di volume | deformazione | deformazione a?trit - drenata Cu
9 v [kg/m?] Edometrico Elastico ¢ ] [kg/cm?]
[kg/cm?] [ka/cm?]
Terreno vegetale e di .

A riporto 1750-1850 / / / /
Depositi alluvionali : .

B limoso-argillosi 1750-1950 30-90 45-120 18-22 0.45-1.20
Depositi alluvionali } 0-4 0-

C ghiaiosi 1950-2000 / 350-450 30-38 /
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9 SISMICITA

Il territorio di Pesaro con Ordinanza P.C.M. n°3274 del 23/03/03 & stato classificato in zona
sismica 2.

- < @ REGIONE MARCHE
\

CLASSE ICASNE SESMICA
Ord i PCM 5 3274
et 0 mae oo 0

LEGENDA : <
| el e

B ioecoucs:

IORA SIS ]

Figura 9.1: Suddivisione del territorio in zone sismiche secondo I'ordinanza n°3274 del 23/03/03.

Con I'entrata in vigore del D.M.17/01/18 (NTC 2018) la stima della pericolosita sismica & stata
definita attraverso un approccio “sito dipendente” e non piu tramite un criterio “zona
dipendente”, l'azione di progetto in base alla quale valutare il rispetto dei diversi stati limite
presi in considerazione, viene definita partendo dalla “pericolosita di base” del sito di intervento
che & I'elemento essenziale di conoscenza per la determinazione dell’azione sismica.

Le Norme Tecniche per le Costruzioni contengono i valori di ag (accelerazione orizzontale
massima al sito), Fo (valore max del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale) e T*c (periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione
orizzontale) per 10751 punti della superficie d’ltalia che rappresentano il reticolo di riferimento.

La definizione della pericolosita sismica di base per il sito in oggetto & stata fatta mediante
interpolazione dei punti del reticolo di riferimento considerando i seguenti aspetti:

1. coordinate: latitudine 43.89573° e longitudine 12.88315° (coordinate geografiche

espresse in WGS84).

2. lintervento previsto é considerato in Classe Il: “Costruzioni il cui uso preveda normali
affollamenti ..... ?

3. La vita nominale considerata € di 50 anni.
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Classe I:

Classe II:

Classe IIT:

Classe IV:

Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edific agricoli.

Costruziont il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenutl pericolosi per "ambiente e senza funmoni pubbl-
che e sodiali essenziali. Industrie con attivitd non pericolose per 1"ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie mon
ricadenti in Classe d'uso III o mn Classe d'uso IV, rets ferroviane la cul intermuzions non provoch situazions di emergen-
za. Dhghe il aw collasso non provocha conseguenze rilevanti.

Costruziond 1] cui uso preveda affollamenti sigraficativi. Industrie con attivita pericolose per I'ambnente. Reti viare e-
xtraurbane non rcadenti in Classe d'uso IV, Fonti e reti ferrovianie la o intermuzione provochi situazioni di emergenza.
Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Costruzion con funzoni pubbliche o strategiche important, anche con nferimento alla gestione della proterione avile in
caso di calamiri. Industrie con attivita particolarmente pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al DM
5112000, n. 6792, “Norme funzional @ geometriche per la costruzione delle strade”, ¢ di tpo C quando appartenent ad i-
tinerari di collegamento tra capoluoghi di provinda non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviane di
importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe con-
nesse al funzionamento di acquedotti e a mpianti di produzione di energia elettrica.

Figura 9.2: Classi d’Uso secondo le NTC 2018.

Per definire “I'azione sismica di progetto” & necessario valutare I'effetto della risposta sismica
locale che, nell’approccio semplificato (3.2.2. NTC 2018), si basa sulla individuazione della
categoria di sottosuolo e della condizioni topografiche a cui appartiene il sito di progetto.

| risultati dell'indagine geofisica eseguita nel lotto hanno permesso di verificare che la velocita
equivalente di propagazione delle onde di taglio (Vseq) per il sito in oggetto nei primi 30 m di

terreno

assumono velocita di 249 m/s pertanto, considerando anche che le proprieta

meccaniche migliorano con la profondita, il terreno e ascrivibile alla Categoria di sottosuolo C.

Tab.

3.1.11 - Categorie di sottosuole che permettono Uuiilizze dell ‘approceio semplificato

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

A

Amruissi rocetosi qffiorancti o terren molto rigidi caratterizzat da valor di velodta delle onde
di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pin scadent] con spessore massimo paria 3m

Rocee tenere ¢ depositi di terreni a grama grossa molfo addensart o ferreni a grama fira molfo comsi-
sienfy, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi fra 360 m/s e 500 m/s

Depoziti di ferrend a grana grossia mediarmente addensati o terreni a grana fina medigmente consi-
stent: con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglicramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori dt velocita equivalente compresi tra
180 my/'s & 360 m/s.

Depositi di terresn a grana grossa scarsaments addensati o & terrev a grana fina scaramumdes consi-
stenfi, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velodita equivalente compresi tra
100 & 180 m/s

Terrent com caratteristiche e valori di velocitd equitalente riconductiili a quells definite per Ie catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Figura 9.3: Categorie di sottosuolo secondo le NTC 2018.

Il lotto di progetto ricade in una zona subpianeggiante pertanto pud essere assunta la categoria
topografica T1.
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Tab, 3.2, 111 - Categorie topografiche
Categoria Caratteristiche della superficie topografica

T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i = 15°
T2 Pendii con inclinazione media i = 15*
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =§ = 30°
Td Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i = 307

Figura 9.4: Categorie topografiche secondo le NTC 2018.

Sulla base delle tabelle dei parametri spettrali fornite dal ministero & possibile ricavare i

seguenti dati:

STATO LIMITE TR (anni) AG (9) FO (-) TC’ (s)
Operativita (SLO) 30 0,047 2,424 0,276
Danno (SLD) 50 0,062 2,579 0,277
Salvaguardia Vita (SLV) 475 0,183 2,474 0,296
Prevenzione collasso (SLC) 975 0,237 2,516 0,309
COEFFICIENTI SISMICI SLO SLD SLV SLC
Ss Amplificazione stratigrafica 1,50 1,50 1,43 1,34
Cc Coeff. funz. Categoria 1,61 1,60 1,57 1,55
St Amplificazione topografica 1,00 1,00 1,00 1,00
kh 0,014 0,018 0,063 0,089
kv 0,007 0,009 0,031 0,045
Amax m/sec? 0,696 0,905 2,564 3,119
Beta 0,200 0,200 0,240 0,280




Lavoro: Realizzazione di complesso commerciale Data Pagina

Studio Associato Geologi

Rondoni & Darderi Identificazione documento Oggetto: 05.02.2021

RGS Relazione Geologica-Sismica Rev. 00 37/67

10 PERICOLOSITA

Il progetto ITHACA, sviluppato dal Servizio Geologico di Stato — ISPRA, riporta la posizione di
tutte le faglie attive in grado cioé di produrre movimenti in superficie (faglie “capaci”); la figura
seguente rappresenta le tracce di quelle piu prossime alle zona d’intervento. Come si vede non
esistono problematiche note riguardo al fenomeno di rottura superficiale dovuta a faglia.

[i] KT 0,75 1.5 mi
T - T - I " T II - 1] ; I
1] 0.5 | 2Km
Sarvism Geologicn Ftala - ISPRA, CMES AN 5. Earttmtar Gacgraphics
Kinematics — Normal Fault ~ Reverse Fault

nknown - oplique Fault =~ Strike Slip

Figura 10.1: Posizione delle faglie “capaci” secondo quanto indicato nel Progetto ITHACA sviluppato dal Servizio Geologico di
Stato — in giallo la posizione del lotto di intervento.

La litologia prevalentemente coesiva presente fino a circa 17 m di profondita e I'eterogeneita ed
addensamento dei depositi granulari sottostanti, permettono di escludere il fenomeno della
liguefazione in caso di sisma.
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L’intervento previsto non ricade in aree che il Piano di Assetto Idrogeologico (P.A.l)
dell’Autorita di Bacino della Regione Marche ha incluso tra quelle a rischio esondazione; inoltre
l'attuazione di quanto previsto in progetto & condizionato alla progettazione esecutiva anche
della sistemazione della rete di drenaggio delle acque superficiali che prevede la deviazione
del Vallato Albani per mitigare il rischio idraulico derivante dal reticolo idrico minore.
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11  CONCLUSIONI

Nel presente rapporto sono stati definiti i caratteri geologici e geomorfologici dell’area
interessata dal progetto e sono stati elaborati i modelli geologici e sismici sulla base delle
indagini geognostiche eseguite in sito.

Il modello geologico & basato sulla divisione del sottosuolo in 3 unita litologiche che dall'alto
verso il basso sono:

e Terreno vegetale e di riporto.
e Depositi alluvionali prevalentemente fini (argille e limi).

o Depositi alluvionali prevalentemente granulari (ghiaie e sabbie).

Il sito si inserisce in una zona pianeggiante che attualmente non mostra problematiche dal
punto di vista geomorfologico ma solo limitate discontinuita derivanti da azioni antropiche.

Nell’'area risulta presente una falda superficiale in cui nel periodo 2015-2020 é stata misurata
un’oscillazione del livello tra 1.5 m e 3.5 metri di profondita dal piano campagna attuale a
secondo delle condizioni pluviometriche del periodo.

| risultati dell'indagine geofisica hanno permesso di attribuire il sito di intervento alla categoria
di sottosuolo “C”.

Sulla base di quanto evidenziato dalla presente relazione, non si ravvedono condizioni
geologiche ostative a quanto previsto in progetto; la progettazione strutturale dei fabbricati ed
in particolare lo studio dell'interazione tra manufatti e terreno, dovra essere eseguita sulla base
di una modellazione geotecnica che avra come base di partenza quanto sviluppato nel modello
geologico e sismico delineato nella presente relazione.

Questo Studio é a disposizione per eventuali chiarimenti e per I'assistenza al cantiere in
fase di realizzazione delle opere di fondazione.
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ALLEGATO 1

Planimetria con ubicazione indagini e sezioni litologiche
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ALLEGATO 2

COLONNINE STRATIGRAFICHE
E DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGI




Studio Rondoni & Darderi geologi associati
Via Bramante n°9 - 61121 Pesaro (PU)
tel 072167358 - email info@geologipesaro.it

Cantiere: Profondita mggiunta: 19.5 m Punto indagine: Tipo di indagine:
- Ditta esecutice sondaggio:
PESARO - VIA PAGANINI MIRIAM SNC Diametro di perforazione: 101 mm | Coordinate Nord: 4862426
inizi i Diametro del rivestimento: 127 mm Est: 23449962 - SONDAGGIO
Data inizio sondaggio:  19/11/2020 Tipo macchina uilizzata: ’ foglio 1 GEOGNOSTICO
Data fine sondaggio: 26/11/2020 HIDRA JOY T3 Tipo di caroggio: CONTINUO Quota: 12.0 msim
B
<~ | Litologia Descrizione Prof. (M) | 9% Carot. Campioni SPT. Rivest. Falda P“:;f‘ \{aegf Note
3 (kgfem?) | (kglem?)
Terreno vegetale e di riporto, di natura limoso
argillosa coninclusi clasti di ghiaia e frammenti di
laterizio.
5.0
. . : : -1.20 48
Limo argilloso di colore nocciola.
-1.90 3.0
Limo argilloso a luoghi debolmente sabbioso di
colore nocciolachiaro; localmente sono presenti
concrezioni carbonatiche biancastre. C 1
2.2
2.70
Sabbia limosadi colore nocciola.
-3.00 i3
Limo argilloso a luoghi debolmente sabbioso di ’
colore nocciolachiaro; localmente sono presenti
concrezioni carbonatiche biancastre, spalmature
ocracee e grigio chiare. 0.9 0.90
1.5 0.80
0.4 0.30
-5.00 -
Limo sabbioso di colore nocciola. 520 1.2 0.62
Limo argilloso di colore nocciola chiaro con
spalmature ocracee e grigie che aumentanocon la 2.4 1.44
profondita.
12 0.44
0.4 0.54
0.5 0.28
1.8 0.86 -
1.5
1.2 0.74
2.1 ’
15 1.50
18 1.28
2.1 1.20 -
18 1.20
20 0.90
22 1.22-10)

CAMPIONI: C=SHELBY - O=OSTERBERG - CR=DISTURBATO - CRspt = DISTURBATO DA CAMPIONATORE SPT

POSTAZIONE SONDAGGIO

CASSA 1
Da 0.0 a 5.0 mdi profondita

CASSA 2
Da 5.0 a 10.0mdi profondita




Studio Rondoni & Darderi geologi associati
Via Bramante n°9 - 61121 Pesaro (PU)
tel 072167358 - email info@geologipesaro.it

galr%tiér;m VIA PAGANINI o ] o Profondita mggiunta: 19.5 m Punto indagine: Tipo di indagine:
- itta esecutice sondaggio:
MIRIAM SNC Diametro di perforazione: 101 mm | Coordinate Nord: 4862426
inizi i Diametro del rivestimento: 127 mm Est: 23449962 - SONDAGGIO
Data inizio sondaggio:  19/11/2020 Tipo macchina uilizzata: ’ foglio 2 GEOGNOSTICO
Data fine sondaggio: 26/11/2020 HIDRA JOY T3 Tipo di caroggio: CONTINUQ | Quota: 12.0 msim
B
5 | utoga Descrizione Prof. (m) o Carot. Campioni SPT. Rivest. Fada | ot vane Note
% 7 (kg/lcm?) | (kg/cm?)
1.2
2.0 1.04
-10.60
Argillalimosadi colore grigio chiaro con
spalmature ocracee. 20 072
0.88
1.8
13 0.74
1.8 1.00
1.4 0.80
1.3
0.62
1.7
0.96._
5 0.64
1.3 0.64
1.2
-14.00 .
Limo sabbioso nocciola e grigio, poco consistente. 1.0 0.40
-14.50 1.0 0.40
Limo argilloso debolmente sabbioso di colore
nocciola e grigio.
20 0.90_
12 1.00
1.0 0.62
1.2 0.96
-16.30
Ghiaia eterometrica (prevalentemente
medio-piccola) con clasti arrotondati in matrice
prevalentemente limoso-sabbiosa a luighi
debolmente argillosa di colore nocciola.
-19
-20) -20

CAMPIONI: C=SHELBY - O=OSTERBERG - CR=DISTURBATO - CRspt = DISTURBATO DA CAMPIONATORE SPT

CASSA 3
Da 10.0 a 15.0 m di profondita

CASSA 4
Da 15.0 a 20.0 m di profondita




Studio Rondoni & Darderi geologi associati
Via Bramante n°9 - 61121 Pesaro (PU)
tel 072167358 - email info@geologipesaro.it

Cantiere: Profondita raggiunta: 23.5 m Punto indagine: Tipo di indagine:
- Ditta esecutrice sondaggio:
PESARO - VIA PAGANINI MIRIAM SNC Diametro di perforazione: 101 mm | Coordinate Nord: 4862539
inizi i Diametro del rivestimento: 127 mm Est. 23449982 = SONDAGGIO
Data inizio sondaggio: ~ 26/11/2020 Tipo macchina utilizzata: : foglio 1 GEOGNOSTICO
Data fine sondaggio: 27/11/2020 HIDRA JOY T3 Tipo di carotaggio: CONTINUO Quota: 12.4 m sIm
B
= Litologia Descrizione Prof. (m) o% Carot. Campioni S.PT. Rivest. Falda Pt‘;‘;ft \{:;e Note
(?) 25% __50% _75% (kg/CITIZ) (kg/ClT]z)
Terreno vegetale e di riporto, di natura limoso
argillosa debolmente sabbiosa di colore nocciola
scuro, a luoghi sono presenti concrezioni
carbonatiche biancastre. ]
20 I
4.0 AI
-1.50 48 ]
Limo argilloso debolmente sabbioso di colore I
nocciola con spalmature ocracee; a luoghi sono
presenti concrezioni carbonatiche biancastre. 15
)
22 0.60 _g
-3.50 1.6 0.64 _|
Limo argilloso di colore nocciola con spalmature I
grigio chiare e tracce scure puntiformi.
1.0 0.56
)
1.2 I
20 1.10
-5
3.0 1.90 I
3.0 1.70 7I
2.0 1.52 _g|
28 1.92 I
3.0 1.70 7I
2.8 1.60 7|
25 1.36 I
-7.40
Limo sabbioso argilloso di colore nocciola. 2.5 1.48 *I
-8.00
1.8 1.24
Limo argilloso di colore nocciola con spalmature
grigio chiare e tracce scure puntiformi.
20 1.20
22 128 -9
1.8
1.04
20
1.00-10)

CAMPIONI: C=SHELBY - O=OSTERBERG - CR=DISTURBATO - CRspt = DISTURBATO DA CAMPIONATORE SPT

.1 €A%

SEM

POSTAZIONE SONDAGGIO

CASSA 1
Da 0.0 a 5.0 m di profondita

CASSA2
Da 5.0 a 10.0 m di profondita




Studio Rondoni & Darderi geologi associati
Via Bramante n°9 - 61121 Pesaro (PU)
tel 072167358 - email info@geologipesaro.it

Cantiere:

PESARO - VIA PAGANINI

Ditta esecutrice sondaggio:

Profondita raggiunta: 23.5 m

Punto indagine:

Tipo di indagine:

MIRIAM SNC Diametro di perforazione: 101 mm | Coordinate Nord: 4862539
inizi i Diametro del rivestimento: 127 mm Est: 23449982 = SONDAGGIO
Data inizio sondaggio: ~ 26/11/2020 Tipo macchina utilizzata: : foglio 2 GEOGNOSTICO
Data fine sondaggio: 27/11/2020 HIDRA JOY T3 Tipo di carotaggio: CONTINUO Quota: 12.4 m sIm
E . . - o _— . Poket Vane
% Litologia Descrizione Prof. (m) % Carot. Campioni S.P.T. Rivest. Falda test test Note
& s o 0 (kg/cm?) (kg/cm?)
Limo argilloso di colore nocciola con spalmature 14 090
grigio chiare e tracce scure puntiformi.
-10.40
Limo argilloso di colore grigio e grigio scuro. 20 1.00 —I
1.5 0.60 11
0.64
1.0 I
15 1.00 *I
-12.00 18 1.04 40|
. . . . . 2.2 1.40
Limo argilloso di colore nocciola e grigio.
1.
8 1.00 *I
1.8
0.82 43|
12 0.56 I
1.4 |
da -13.5 m di profondita a 14.7 m livello poco I
consistente 0.4
-14/
0.7 0.20 I
0.8 0.40 *I
-14.80
Limo argilloso sabbioso di colore nocciola. 1.8 0.64 45|
-15.
5.50 16 1.00 |
Limo argilloso di colore nocciola verdastro. I
1.5 0.68
-16
15 0.81 I
0.96
13
-16.90
Ghiaia eterometrica (prevalentemente
medio-piccola) con clasti arrotondati in matrice
prevalentemente limoso-sabbiosa a luoghi
debolmente argillosa di colore nocciola.
.J_&I
-19I
Tra 19.5 e 20 m di profondita livello di sabbia con ]
ghiaia.
20 -20

CAMPIONI: C=SHELBY - O=OSTERBERG - CR=DISTURBATO

- CRspt = DISTURBATO DA CAMPIONATORE SPT

CASSA3
Da 10.0 a 15.0 m di profondita

CASSA 4
Da 15.0 a 20.0 m di profondita




Studio Rondoni & Darderi geologi associati
Via Bramante n°9 - 61121 Pesaro (PU)
tel 072167358 - email info@geologipesaro.it

Cantiere: Profondita raggiunta: 23.5 m Punto indagine: Tipo di indagine:
- Ditta esecutrice sondaggio:

PESARO - VIA PAGANINI MIRIAM SNC Diametro di perforazione: 101 mm | Coordinate Nord: 4862539 S O 2 CASSA5

— - ! A . Est: 23449982 - SONDAGGIO Da 20.0 a 23.0 m di profondita
Data inizio sondaggio:  26/11/2020 Tipo macchina utilizzata: Diametro del rivestimento: 127 mm foalio 3 GEOGNOSTICO .U a 2s.U0 mai proronaita
Data fine sondaggio: 27/11/2020 HIDRA JOY T3 Tipo di carotaggio: CONTINUO Quota: 12.4 m sIm g
% Litologia Descrizione Prof. (m) 9% Carot. Campioni S.PT. Rivest. Falda Pt‘;';f’ \f:;‘f Note
g 25% 50% 75% (kg/lcm?) (kg/cm?)

Ghiaia eterometrica (prevalentemente
medio-piccola) con clasti arrotondati in matrice
prevalentemente limoso-sabbiosa a luoghi
debolmente argillosa di colore nocciola.

-23.00

-29

-30! -30)

CAMPIONI: C=SHELBY - O=OSTERBERG - CR=DISTURBATO - CRspt = DISTURBATO DA CAMPIONATORE SPT
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ALLEGATO 3

TABULATI E DIAGRAMMI PROVE PENETROMETRICHE

Caratteristiche Strumentali

Rif. Norme ASTM D3441-86
Diametro Punta conica meccanica 35.7
Angolo di apertura punta 60
Area punta 10
Superficie manicotto 150
Passo letture (cm) 20

Costante di trasformazione Ct 10
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Committente;  FIN 2008 srl Data: 4.3.2015
Localita: \fia Paganini Comune: Pesaro
Prova: 1
Prova p-enah’am efrica statica punta meccanica - CPT -
Profondita Qe fs qells Profondita Qe fs qeffs
{m) (kglem2)  (kg/lcm2) {m) (kg/cm2) (kgfcm2)
-0,2 -9.0 70 1.60 43,75
=04 -8.2 195 1,40 139,29
-0.6 11 0,70 15,71 -5.4 74 1.20 65,83
-0.8 12 1.10 1091 9.6 65 1.70 38 24
-1.0 12 0,50 24,00 9.8 22 0.80 24 44
-1,2 14 1,10 12,73 -10,0 26 1.80 13,68
-1.4 15 1,20 12,50 -10,2 25 0,70 35,71
-1.6 17 0,90 18,89 -10.4 33 0,30 110,00
-1.8 15 1.50 10,00 -10.6 15 1.10 13,64
-20 18 1,10 16,36 -10.8 14 0.20 15,56
-2.2 19 1,40 13,57 -11.0 16 1.00 16,00
-2.4 20 1,80 111 -11.2 3 0.80 38,75
-2 6 22 1,50 14,67 -11.4 40 1,40 28 57
-2.8 21 1.50 14,00 -11.6 38 1.70 22,25
-3.0 22 1,10 20,00 -11.8
-3.2 28 1.20 2417 -12.0
-3.4 24 1.50 16,00 -12.2
-3.6 30 1.30 23,08 -12.4
-3.8 3 1.60 19,38 -12.6
-4.0 b 1.60 16,88 -12.8
-4.2 28 1,10 25,45 -13.0
- 4 23 1,90 1211 -13.2
-4.6 33 1,70 19,41 -13.4
-4.8 44 1,30 33,85 -13.6
-5.0 35 1,90 18,42 -13.8
-5,2 39 1.70 22,84 -14.0
-5.4 38 1,70 20,69 -142
-5.6 35 1.50 23,33 -14.4
-5.8 37 1.10 33,64 -14.6
-6.0 27 1,30 20,77 -14.8
6.2 30 1.50 20,00 -15.0
-6.4 25 1,30 19,23 -15.2
-6,6 32 1,30 24,62 -15.4
-6.8 a2 130 24,62 -15.6
-7.0 27 1.80 14,21 -15.8
=7.2 31 1.40 2214 -16.0
-7 4 30 0.0 33,33 -16,2
-7.B 30 0,90 3333 -16.4
-7.8 34 1,00 34,00 -16.6
-8,0 28 1,60 16,25 -16,8
-8,2 26 1.30 20,00 -17.0
-8.4 38 0,40 85,00 -17.2
-8.6 32 1.10 28,09 =174
-8,8 21 1,20 17.50 -17.6
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Committente: FIN 2008 si Data: 4.3.2015
Localita: \ia Paganini Comune: Pesaro
Prova: 1
kgf cmg
Prova penefrometrica statica punta meccanica - CPT -
resistenza di punta - Q¢ resistenza laterale -fs
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Committente: FIM 2008 sr Data: 432015
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Committente: FIN 2008 sri Data: 43.2015
Localita: Via Paganini Comune: Pesaro
Prova: 2
Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -
Profondita Qc fs goifs Profondita Qe is gc/ls
{m) (kgicm2)  (kg/cm2) (m]} (kgicm2) (kg/cm2)
-0,2 -9,0 3 2,20 14,00
-0.4 -9,2 26 2,20 11,82
-0,6 10 0,60 16,67 -9.4 29 1,90 15,26
-0,8 14 0,90 15,56 -9,6 29 1,70 17,06
-1,0 15 1,00 15,00 -9.8 22 1,50 14,67
-1;2 20 1,10 18,18 -10,0 15 1,70 8,82
-1.4 27 0,90 30,00 -10,2 17 1,30 13,08
-1,6 16 1,10 14,55 -10,4 18 1,30 13,85
-1.8 17 0.80 21,25 -10,6 23 1,60 14,38
-2,0 13 0.90 14 44 -10,8 18 1,30 13,85
-2.2 18 1,30 13.85 -11.0 14 1,10 12,73
-2.4 22 1,50 14,67 -11.2 18 1,10 16,36
2.5 16 .80 17,78 -11.4 ™ 1,30 25,38
-2.8 12 0,70 17,14 -11,6 44 1,70 25,88
-3.0 18 0,80 22,50 -11.8
-3,2 12 0,70 17,14 -12,0
-3,4 18 0,90 20,00 -12,2
-3,6 24 1,10 21,82 12,4
-3,8 26 1,10 23,64 -12,6
-4.0 26 1.50 17,33 -12.8
-4.2 29 1,30 2231 -13.0
-4.4 30 1,60 18,75 -13,2
-4.6 30 1,90 15,79 -13.4
-4.8 28 1,80 15,56 -13.6
-5,0 24 1,50 16,00 -13.8
5,2 19 1,30 14,62 -14,0
-5,4 23 1.60 14,38 -14.2
5,6 25 140 17,86 14,4
-5,8 29 1,60 18,13 -14.6
-6,0 H 1,80 17,22 -14.8
-6,2 28 1,80 15,56 -15,0
-6,4 30 1,60 18,75 -15,2
-6,6 27 1,80 15,00 -15.4
-6,8 27 1,70 15,88 -15,6
-7.0 34 1,50 22,67 -15,8
-T2 28 1,60 17,50 -16.0
-7.4 25 1,70 147 -16,2
-7.6 19 1,80 10,56 -16.4
7.8 27 1,70 15,88 16,6
8,0 29 1,30 22 31 -16.8
-8,2 27 1,60 16.88 -17.0
-8,4 23 2,00 11,50 -17.2
-8,6 a0 1,70 17,65 17 4
-8,8 31 1,80 16,32 -17.6
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Committente:  FIN 2008 srl Data: 4,3.2015
Localita: Via Paganini Comune: Pesaro
Prova: 2
kg/emgq
Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -
resistenza di punta - Q¢ resistenza laterale - fs
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Committente: FIN 2008 srl Data: 4.3.2015
Localita: Via Paganini Comune: Pesaro
Prova: 2
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Committente: FIN 2008 srl Data: 4.11,2020

Localita: Via Paganini Comune: Pesaro

Prova: 3

Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -

Profondita Qc fs gcis Profondita Qc fs gclis
{m) (kgicm2)  (kgicm2) (m) (kgicm2) (kg/em2)
-0,2 -9.0 30 1,87 16,07
-0,4 -9,2 27 1,73 15,58
-0,6 H 1,87 16,61 -9,4 25 1,67 15,00
-0.8 Fi:] 2,867 29,63 -9.6 23 1,60 14,38
-1,0 Fi 4,87 14,59 -9.8 26 1,13 22,94
-1,2 40 547 7.32 -10,0 22 1,33 16,50
-1.4 40 2.73 14,63 -10,2 18 1,40 12,86
-1,6 32 2.27 14,12 -10,4 21 1,33 15,75
-1,8 34 1,20 28,33 -10,6 32 1,53 20,87
-2,0 28 1,67 16,80 -10.8 23 1,67 13,80
2,2 24 1.20 20,00 -11.0 28 1,40 20,00
-2.4 17 1,40 12,14 -11.2 30 1,73 17,31
-2,6 17 1,33 12,75 -11.4 37 1,87 19,82
-2,8 20 0.93 21,43 -11,6 52 2,53 20,53
-3,0 16 0,87 18,46 -11.8 41 2,47 16,62
-3,2 15 0,93 16,07 -12.0 28 2,40 11,67
-3.4 18 1.00 19,00 -12,2 26 1,80 14,44
-3,6 26 1,33 19,50 124 24 1,40 17,14
-3,8 28 1,40 20,00 -12,6 26 1,60 16,25
-4.0 32 1.60 20,00 -12.8 24 1,73 13,85
-4.2 31 1.80 17,22 -13,0 24 1,33 18,00
-4.4 32 1.87 17,14 -13,2 24 1.27 18,85
-4.6 28 227 12,35 -13.4 29 1,53 18,91
-4.8 22 1.67 13,20 -13.6 26 1,20 21,67
-5,0 28 1,20 23,33 -13.8 32 1,53 20,87
-5.2 22 1,73 12,69 -14.0 25 1,60 15,63
-5.4 27 1,40 18,29 =142 30 1,60 18,75
-5.6 27 1.87 14,46 -14.4 28 1,80 14,44
-5.8 30 1,67 18,00 -14.6 25 1,67 15,00
-6,0 30 1,67 18,00 -14 .8 23 1,60 14,38
-6,2 H 1,73 17,88 -15,0 21 1,87 16,58
-6.4 32 1.73 18,46 15,2 24 1,07 22,50
-6,6 32 1.87 17,14 154 25 1,60 15,63
-6.8 26 1,73 15,00 -15,6 27 2,00 13,50
-7.0 29 1,33 21,75 -15.8 36 1.67 21,60
-7.2 27 1.67 16,20 -16,0 33 1,83 17.07
-7.4 30 1.60 18,75 -16,2 30 2,13 14,08
-7.6 27 2,00 13,50 -16.4 39 213 18,28
-7.8 28 1.20 23,33 16,6 55 2,00 27,50
-8,0 28 1,73 16,15 -16.8 41 2,73 15,00
-8,2 29 1,60 18,13 -17.0 277 4,53 61,10
-8.4 3 1.53 21,52 -17.2 320 3,00 106,67
-8,6 36 213 16,88 -17.4 380 2,67 142,50
-8,8 33 2,00 16,50 -17.6
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Committente: FIN 2008 srl Data: 4.11.2020
Localita: Via Paganini Comune: Pesaro
Prova: 3
. kg/cmg
Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -
resistenza di punta - Qc resistenza laterale - fs
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Committente: FIN 2008 srl Data: 4.11.2020
Localita: Via Paganini Comune: Pesaro
Prova: 3
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Committente: FIN 2008 srl Data: 4.11.2020

Localita: Via Paganini Comune: Pesaro

Prova: 4

Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -

Profondita Qc is qcifs Profondita Qe is gclfs

{m) (kg/em2)  (kgicm2) (m) (kg/cmz) (kg/cm2)
-0,2 -8,0 38 1,87 20,36
-0.4 -9,2 28 2,00 14,00
-0,6 32 1,27 25,26 -84 26 1,27 20,53
-0,8 45 227 19.85 -9.6 30 1,13 26,47
-1,0 7 2,53 28.82 -9,8 H 1,27 24,47
-1.2 61 433 14,08 -10,0 25 1,40 17.86
-1.4 a7 4,60 8.04 -10,2 23 1.47 15,68
-1,6 34 240 1417 -10.4 24 1,27 18,95
-1,8 48 207 23,23 -10,6 28 1,13 2471
-2,0 27 247 10,95 -10.8 27 1,40 19,29
-2,2 26 1,33 18.50 -11.0 33 1,47 22,50
-2.4 21 140 15.00 -11.2 29 1,87 15,54
-2.6 22 1,00 22.00 -11.4 27 1,60 16,88
-2.8 17 1.07 15,94 -11.6 31 1,60 19,38
-3,0 16 0,93 17,14 -11.8 26 1,53 16,96
-3,2 18 0.87 20,77 -12,0 27 1,40 19,29
-3.4 20 1,13 17,65 -12,2 30 1,53 18,57
-3,6 20 1,20 16.67 -12.4 31 1,73 17,88
-3,8 21 1,13 18,53 -126 28 1,67 16,80
-4.0 30 1,13 26,47 -12.8 23 1,47 15,68
-4.2 29 1,53 18,91 -13.0 25 1,27 19,74
-4.4 31 147 21,14 -13,2 42 2,80 15,00
-4.6 33 1,60 20,63 -13.4 43 1,20 35,83
-4.8 32 1,67 18,20 -13.6 24 1,83 12,41
-5,0 21 2,13 9,84 -13.8 30 1,00 30,00
-5,2 28 0,73 39,55 -14.0 33 1,60 21,88
-5,4 28 1.53 18,26 -14.2 25 1,67 15,00
-5,6 29 1.20 2417 -14.4 27 1,20 22,50
-5,8 33 1,53 21,562 -14.6 25 1,73 14,42
-6,0 37 2,13 17,34 -14.8 24 1,33 18,00
-6,2 37 1,93 19,14 -15.0 27 1,27 21,32
-6.4 35 1,87 18,75 -15.2 26 1,47 17,73
-6,6 33 1,93 17.07 -15.4 29 1,53 18,91
-6,8 29 1,60 18,13 -15,8 25 1,67 15,00
7.0 30 1.73 17.31 -15.8 30 1,40 21,43
-T2 30 1.20 25,00 -16,0 35 1,53 2283
-7.4 31 153 20,22 -16,2 36 1,87 19,29
-7.6 32 1,40 22.86 -16.4 a7 1,53 24,13
-7.8 38 1,40 27.14 -16.6 400 4,33 52,31
-8,0 32 207 15,48 -16.8
-8,2 ar 1,93 18,14 -17.0
-84 40 1,60 25,00 -17.2
-8,6 36 1.93 18,62 -17.4
-8,8 a7 193 19,14 -17.6
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Committente: FIN 2008 srl Data: 4.11.2020
Localita: Via Paganini Comune: Pesaro
Prova: 4
kg/cmg
Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -
resistenza di punta - Qc rasistenza laterale - fs
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Committente: FIN 2008 srl Data: 4.11.2020
Localita: Via Paganini Comune: Pesaro
Prova: 4
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Committente: FIN 2008 =rl Data: 4.11,2020

Localita: \fia Paganini Comune: Pesaro

Prova: 5

Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -

Profondita Qc fs gcifs Profondita Qc fs gc'ls

{m) (kg/lcm2)  (kglcm2) (m) (kgicmZ) (kg/cm2)
-0,2 -8,0 32 1,87 17,14
-0,4 -9,2 3 2,07 15,00
-0,6 23 1,73 13.27 -9,4 27 1,67 16,20
-0.8 60 2,60 23,08 -8,6 26 1,60 16,25
-1,0 58 4,53 12,79 -5.8 26 1,53 16,96
-1.2 36 547 6,59 -10,0 27 1,73 15,58
-1.4 34 3,00 11,33 -10.2 24 1,87 12,86
-1,6 32 2,53 12,63 -10.4 24 1,93 12,41
-1,8 30 1.20 25,00 -10.6 20 213 9.38
-2,0 27 1,67 16,20 -10.8 20 2,00 10,00
2.2 27 1.27 21,32 -11.0 3 1,33 23,25
-2.4 18 1,40 12,86 11,2 29 1.33 21,75
-2,6 19 1,33 14,25 114 32 1,53 20,87
-2,8 19 1.07 17.81 -116 a2 1,87 17,14
-3,0 17 0,87 19,62 -11.8 48 2,27 21,18
-3,2 15 1,00 15,00 -12,0 43 2,80 15,36
-3,4 20 1.07 18,75 -12,2 a0 2,40 12,50
3.6 24 1,20 20,00 12,4 25 1,60 15,63
-3,B 25 1,40 17.86 -126 26 1,47 17,73
-4.0 25 167 15,00 -12.8 25 1,47 17.05
-4.2 30 1,80 16,67 -13.0 25 1,60 15,63
-4.4 31 1.67 18,60 -13,2 23 1,53 15,00
-4.6 30 2,27 13,24 -13.4 23 1.73 13,27
-4.8 30 233 12,86 -13.6 31 1,27 24.47
-5,0 24 1,60 15.00 -13.8 27 1,87 14,46
-3.2 27 1,80 15,00 -140 29 1,53 1891
-5,4 27 1,60 16,88 -14.2 30 1,73 17.31
-5,6 28 207 13,55 -14.4 28 1,80 15,56
-5,8 29 1,73 16,73 -14.8 25 2,00 12,50
-6,0 29 1,87 15,54 -14.8 26 1,938 13,45
-6,2 3 1,67 18.60 -15.0 H 1,67 18,60
6,4 31 1.73 17.88 15,2 29 1,40 20,71
6,6 33 1,73 19.04 154 24 1.00 24,00
-6,8 30 2,00 15,00 -15,6 23 0,93 24,64
-7,0 29 1,73 16,73 -15.8 H 0,87 38,77
7.8 28 1,33 21,00 -16,0 31 1,20 25,83
-7T.4 27 147 1841 -16,2 32 1,80 17,78
7.6 28 147 18,09 -16.4 a7 2,20 16,82
-7.8 26 1,60 16,25 -16.6 44 2,27 19,41
-8,0 26 193 13,45 -16.8 63 1,27 49,74
-8.2 29 1,80 16,11 -17.0 225 3,00 75,00
-8.4 30 1,73 17,31 -17.2 400 4,33 8231
-8,6 31 1.87 16,61 -17.4
-8,8 33 1.87 17,68 -17.6
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Prova: 5
kg/cmg
Prova penetrometrica statica punta meccanica - CPT -
resistenza di punta - Qc resistenza laterale - fs
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Studio SS(')C ato Geo,Og Identificazione documento Oesetto: 05.02.2021
Rondoni & Darderi ggetto: N
RGS Relazione Geologica-Sismica Rev. 00 63 /67

RISULTATI INDAGINE GEOFISICA

PESARO, VIA PERTINI DIBA HV2

Strumento: TEP-0038/01-09

Formato dati: 16 byte

Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 04/02/21 15:28:02 Fine registrazione: 04/02/21 15:46:02
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h18'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Paooa H @ 2225 & 013 He (nelTntaratio 0O - 640 HI)

a e el

Tenuency H

Hz
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
107
= N-3 cormponen
— E A DT GRAT]
Lip-Zowey comipgn end

T (s

fraquancy [Hz

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Paooa HA @ 2225 £ 012 He {nelTintaratio 0O - 540 Hz)

= 1 i
—— SN HIY

Tregeancy HD
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m]
0.60 0.60 95 0.40
17.10 16.50 200 0.40
37.10 20.00 410 0.35
inf. inf. 510 0.42

Vs_eq(0.0-30.0)=249m/s
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005].

Picco H/V a 2.25 + 0.12 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/|-w

2.25 > 0.50

ne(fo) > 200

2430.0 > 200

oa(f) < 2 per 0.5fy < f < 2f; se fp > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5fp < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Superato 0 volte su 109

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fo/4, fo] | AH/v(f ) <Ao/2 1.531 Hz
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ao/ 2 3.969 Hz
Ao>2 4.80>2
foicco[Anv(f) £ oa(f)] = fo 2 5% |0.05241| < 0.05 -
ot < &(fo) 0.11793 < 0.1125 -
oa(fo) < 6(fo) 0.3985 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = LwNw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Anv(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Annv(f *) < Ao/2
f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv(f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Annv(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Anv(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Gloghv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ot e ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15fo 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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ALLEGATO 5

RISULTATI ANALISI DI LABORATORIO




Studio di Geologia Rondoni & Darderi Associati

Dott.ssa Rondoni Patrizia - Dott.Darderi Matteo

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Progetto Esecutivo PORU, Via Paganini

Comune di Pesaro (PU)

Dott.Geol.Stefano Sanchi

Febbario, 2021
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Dott.Stefano Sanchi - Geologo - Via Santa Maria n° 856/D - 47842 San Giovanni in Marignano (RN)
cell: 339-4605204 E-Mail : s.sanchi@libero.it PEC : stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
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COMMITTENTE: Studio di Geologia TABELLA RIASSUNTIVA Dott.Stefano Sanchi - Geologo Via Santa Maria 856/D
Rondoni & Darderi Associati PROVE DI LABORATORIO SU: Geotecnica di Laboratorio 47842 San Giovanni in Marignano (RN)
LAVORO: Progetto esecutivo PORU UBICAZIONE:  Pesaro (PU) TERRE Prove in Sito Cell.339 4605204
Via Paganini, Pesaro ROCCE E-Mail s.sanchi@libero.it
MATER. STRADALI
DATA: Gennaio, 2021 N° COMMESSA: 024/20
SONDAGGIO CAMP. prof. | STATO| UMID. DENS. DENS. GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET VANE COMPRESSIONE TAGLIO TAGLIO PROVA EDOMETRICA DENS. INDICE
DEL NAT. | APPAR.| APPAR.| GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ATTERBERG PENET.  TEST SEMPLICE CASAGRANDE TRIASSIALE REALE vuoTI
CAMP. w UMIDA | SECCA G s L L+A A wi Wp Ip PP vT ot v E sec c ¢ Cuu Guu Eed Cv Calfa K Gs
n. n. mt. % gricc gricc % % % % % % % % KPa KPa KPa % Etg KPa ° KPa ° Mpa cm2/s % m/sec gricc
Kpa [HH A1)
| | | L] :
14.74 | 1.744 | 1.520 400 60.0 98.54 | 1.181 | 25386.2 1.621 6.476E-03
S$1 C1 I 2.587 0.705
2.40 13.48 16486.8 ** 2409 2.466E-03
e 2.987 6.442E-03
4.00 *
s1 c2 1 30.81 | 1.879 | 1.436 180 130.0 | 93.44 | 1.377 | 16189.3 1.571 8.363E-03 2.604 0.813
4.40 30.81 130 | 300 7332.7 * 3.023 8.062E-03
***6.517 8.655E-03
2.00 *
s2 c1 1 19.95 | 1.966 | 1.614 170 57.5 1.818 1.150E-02 2618 0.622
2.50 20.44 240 67.5 ** 3.967 1.458E-02
3.50 ** 4351 | 8.523E-03
| | | | L] L] | :
52 c2 | 26.41 | 1.923 | 1.521 170 52.5 142.10 | 3.410 | 13738.5 3.716 1.143E-02 2650 0.743
450 2614 200 o0 4255.6 ** 5.056 1.069E-02
*** - 5.042 3.430E-03
LEGENDA: TERRE co PROVA AL CASAGRANDE CONSOL. DRENATA SU CAMP. INDISTURBATO * gradino di carico da 12.5 a 25 Kpa
! = INDISTURBATO co PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ** gradino dicarico da 25 a 50 Kpa
R =RIMANEGGIATO cu PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA rx gradino di carico da 50 a 100 Kpa
s = SEMIDISTURBATO uu PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
PP = parametri di picco Eseauito ‘ Controllato ‘ Approvato
PR = parametri residui SANCHI S. SANCHI S. SANCHI S.




Dott.StefanoSanchi - Geologo

Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it

PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it

Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021

LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)

Via Paganini

N° COMMESSA: | 024/20

Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.40
Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

Limo Argilloso con sabbia fine, molto consistente;
sono presenti tracce di ossidazione ocracee e inclusi torbosi

Indisturbato

Programma prove:

Apertura e descrizione

Foto campione

Prove speditive,Pocket Penet. e Vane Test

Umidita naturale

Peso di volume

Compressione Monoassiale (ELL) con deformazioni assiali
Prova Edometrica

Peso specifico dei grani (GS)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini
N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.40

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Osservazioni:

Apertura Campione

Lo Sperimentatore

Sanchi S.
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Dott.StefanoSanchi - Geologo

Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)

E-MAIL: s.sanchi@libero.it

PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE:

Studio di Geologia Rondoni & Darderi

DATA:

Gennaio 2021

LAVORO:
Via Paganini

Progetto esecutivo PORU

LOCALITA’:

Pesaro (PU)

N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.40

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =] 1474 | % Limite di liquidita Wl = %
Peso dell’unita di volume y =| 1.744 Mg/m® | Limite di plasticita Wp = %
Peso secco dell’unita di vol. yd =| 1.520 Mg/m® | Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico del terreno Gs =| 2.587 |Mg/m’ | Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e =| 0.705 |/
RITIRO LINEARE RL = %
Tenore in carbonati % Indice di consistenza IC = /
Attivita A = /
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G % Ghiaia (>4.75 mm) G = %
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S = %
Limo + Argilla L+A % Limo + Argilla L+A = %
Limo (>0.002<0.06mm) L = % Limo (>0.005<0.075mm) L = %
Argilla (<0.002 mm) A % Argilla (<0.005 mm) A = %
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
Compressione Semplice oc = kPa min = | 400 kPa
Deformazione a Rottura ev = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = KPa min = |60 kPa
Modulo Elastico Secante E = KPa Vane test VT max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = 2.409 MPa Gradino di carico c 50 KPa
Coeff. di consolidazione Cv = =|2.466E-03 | cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Permeabilita diretta K m/sec Carico di prova KPa
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace o = ° Picco Coesione efficace C' kPa
Angolo resistenza a taglio efficace o = ° Residuo | Coesione efficace C' kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = ° CD  Coesione efficace (O kPa
Angolo di resistenza a taglio dcu = ° CU  Coesione non dren. Ccu kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = ° UU  Coesione non dren. Cuu = kPa

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE:

Studio di Geologia Rondoni & Darderi

DATA:

Gennaio 2021

LAVORO:

Progetto esecutivo PORU
Via Paganini

LOCALITA’:

Pesaro (PU)

N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.40

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

BS 1377-1990 - Peso dell’unita di Volume -

'ASTM D 2216-92 - Contenuto naturale d’acqua -

Lato

Altezza

Area

Volume

Peso umido

Peso secco

Peso dell’unita di volume |
Peso secco dell’unita di volume |

Contenuto d’acqua

Provino 1 Provino 2 Provino 3

| 6 | || | (cm)

| 2 || || | (cm)

L 3% | | || | (em?)

L ] | || | (em)

| 12558 | | 76762 | | | (gr)

| 10945 | | 67645 | | | (gr)
1744 | | || | (gr/em’)
1520 | | || | (gr/em’)

| 1474 | | 1348 | | | (%)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Stefano Sanchi - Geologo
Geotecnica di laboratorio

S.Giovanni in Marignano (RN)
Via 5. Maria n"856/D

Prove in sito Cell. 330 4605204
. E-Mail: sanchi@libero.it
b F.':DMMI‘I‘I‘ENTE: Geol.Rondoni - Geol.Darderi DATA: . Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA'. Pesaro (PU)
Via Paganini, Pesaro ~ N° COMMESSA: 024/20
'SONDAGGIO: st PROFONDITA' DA mt.: 200
' CAMPIONE: C1 Amt.: 240

(A.S.T.M. D2166/D2166M-16 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione %
Carico a rottura Kpa

1.181
98.544

Esec= 253862 KPa

Etang =

16486.8 KPa




47842 San Giovanniin M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

Stefano Sanchi - Geologo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Rapporto di prova n.:

Cliente Studio Rondoni&Darderi Data: 4 DEC 2020
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini file: PAG11ED
Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S1
Campione C1
Profondita 2.00-2.40 m.
Dati provino
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,701 g/cm’ Y.
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,095 g/cm ¢ Y,
Altezza finale 16,640 mm Peso di volume secco 1,486 g/cm® Y,
Numero tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 14,447 % W,
Peso tara 1 58,600 g Contenuto d'acqua finale 17,255 % W
Tara+p.umido iniziale 126,65 g Saturazione iniziale 50,482 % S,
Numero tara 2 1 Saturazione finale 99,652 % S,
Peso tara 2 58,600 g Indice dei vuoti iniziali 0,740 e,
Tara+p.umido finale 128,320 g Indice dei vuoti finali 0,448 e,
Tara+p.provino secco 118,060 ¢ P. volume secco finale 1,787 g/cm ¢ Y.
Peso specifico grani 2,587 g/cm’®
osservazioni: Edom.2
P € M Cv K C alfa
Passo kPa % © MPa cm2/s m/s % Metodo
1 12,5 0,203 0,737 0,000
2 25,0 0,974 0,723 1,621 6,476e-003 | 0,000e+000 Taylor
3 50,0 2,012 0,705 2,409 2,466e-003 | 1,004e-009 Taylor
4 100,0 3,686 0,676 2,987 6,442e-003 | 0,000e+000 Taylor
5 200,0 5,862 0,638 4,595 8,179e-003 | 0,000e+000 Taylor
6 400,0 8,712 0,589 7,018 9,195e-003 | 0,000e+000 Taylor
7 800,0 12,068 0,530 11,918 7,832e-003 | 0,000e+000 Taylor
8 1600,0 15,735 0,466 21,816 7,218e-003 | 0,000e+000 Taylor
9 3200,0 19,907 0,394 38,357 6,121e-003 | 0,000e+000 Taylor
10 800,0 19,307 0,404
11 200,0 18,467 0,419
12 50,0 17,628 0,434
13 12,5 16,792 0,448
Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




47842 San Giovanni in M. (RN)
Data: 4 DEC 2020

Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini

Stefano Sanchi - Geologo

Cliente
Lavoro
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED

Sondaggio S1

Campione Ci osservazioni: Edom.2
Profondita 2.00-2.40 m.

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,701 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,095 g/cm’® Y,
Altezza finale 16,640 mm Peso di volume secco 1,486 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 14,447 % W,
Peso tara 1 58,600 g Contenuto d'acqua finale 17,255 % W,
Tara+p.umido iniziale 126,65 g Saturazione iniziale 50,482 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 99,652 % S,
Peso tara 2 58,600 g Indice dei vuoti iniziali 0,740 e,
Tara+p.umido finale 128,320 g Indice dei vuoti finali 0,448 e,
Tara+p.provino secco 118,060 g P. volume secco finale 1,787 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,587 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 01 12,5 kPa Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa Passo 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,045 0,050 0,094 0,050 0,335 0,050 0,413
0,084 0,045 0,084 0,098 0,084 0,335 0,084 0,444
0,139 0,044 0,139 0,103 0,139 0,335 0,139 0,485
0,233 0,043 0,233 0,110 0,233 0,336 0,233 0,540
0,389 0,043 0,389 0,116 0,389 0,338 0,389 0,575
0,649 0,043 0,649 0,121 0,649 0,341 0,649 0,601
1,085 0,043 1,085 0,126 1,085 0,344 1,085 0,617
0,000 0,000 1,811 0,132 1,811 0,346 1,811 0,628
0,000 0,000 3,025 0,135 3,025 0,351 3,025 0,641
0,000 0,000 5,051 0,141 5,051 0,354 5,051 0,654
0,000 0,000 8,436 0,148 8,436 0,358 8,436 0,665
0,000 0,000 14,088 0,153 14,088 0,363 14,088 0,670
0,000 0,000 23,527 0,158 23,527 0,367 23,527 0,677
0,000 0,000 39,290 0,162 39,290 0,371 39,290 0,683
0,000 0,000 65,615 0,167 65,615 0,374 65,615 0,692
0,000 0,000 109,576 0,173 109,576 0,377 109,576 0,703
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 0,203 % € 0,974 % € 2,012 % e 3,686 %
e 0,737 e 0,723 e 0,705 e 0,676
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor

Cv Cv 6,476e-003 cm?s | |Cv 2,466e-003 cm?s Cv 6,442e-003 cm7s

Ca Ca Ca Ca

M M 1,621 MPa M 2,409 MPa M 2,987 MPa

K K 0,000e+000m/s K 1,004e-009 m/s K 0,000e+000 m/s

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi

Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED

S1

Ci osservazioni: Edom.2
2.00-2.40 m.

Passo 01 12,5 kPa

Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa

Passo 04 100,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
0,000 0,000 182,993 0,182 182,993 0,382 182,993 0,712
0,000 0,000 305,598 0,187 305,598 0,394 305,598 0,719
0,000 0,000 510,348 0,190 510,348 0,398 510,348 0,728
0,000 0,000 852,281 0,193 852,267 0,400 852,267 0,732
0,000 0,000 1423,300 0,195 1423,300 0,402 1423,300 0,736

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED

Sondaggio S1

Campione Ci osservazioni: Edom.2
Profondita 2.00-2.40 m.

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,701 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,095 g/cm’® Y,
Altezza finale 16,640 mm Peso di volume secco 1,486 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 14,447 % W,
Peso tara 1 58,600 g Contenuto d'acqua finale 17,255 % W,
Tara+p.umido iniziale 126,65 g Saturazione iniziale 50,482 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 99,652 % S,
Peso tara 2 58,600 g Indice dei vuoti iniziali 0,740 e,
Tara+p.umido finale 128,320 g Indice dei vuoti finali 0,448 e,
Tara+p.provino secco 118,060 g P. volume secco finale 1,787 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,587 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 05 200,0 kPa Passo 06 400,0 kPa Passo 07 800,0 kPa Passo 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,941 0,050 1,362 0,050 1,973 0,050 2,513
0,084 0,962 0,084 1,455 0,084 2,067 0,084 2,744
0,139 0,979 0,139 1,486 0,139 2,118 0,139 2,795
0,233 1,000 0,233 1,520 0,233 2,156 0,233 2,850
0,389 1,014 0,389 1,539 0,389 2,178 0,389 2,882
0,649 1,024 0,649 1,561 0,649 2,197 0,649 2,916
1,085 1,035 1,085 1,579 1,085 2,220 1,085 2,931
1,811 1,047 1,811 1,598 1,811 2,236 1,811 2,944
3,025 1,060 3,025 1,610 3,025 2,257 3,025 2,961
5,051 1,071 5,051 1,626 5,051 2,273 5,051 2,985
8,436 1,081 8,436 1,643 8,436 2,286 8,436 3,006
14,088 1,097 14,088 1,655 14,088 2,297 14,088 3,030
23,527 1,108 23,527 1,664 23,527 2,313 23,527 3,047
39,290 1,118 39,290 1,672 39,290 2,329 39,290 3,057
65,615 1,126 65,615 1,682 65,615 2,338 65,615 3,072
109,576 1,135 109,576 1,699 109,576 2,354 109,576 3,084
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 5,862 % € 8,712 % € 12,068 % e 15,735 %
e 0,638 e 0,589 e 0,530 e 0,466
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor
Cv 8,179e-003 cm?¥s | |Cv 9,195e-003 cm?s | |Cv 7,832e-003 cm7s Cv 7,218e-003 cm7s
Ca Ca Ca Ca
M 4,595 MPa M 7,018 MPa M 11,918 MPa M 21,816 MPa
K 0,000e+000m/s K 0,000e+000m/s K 0,000e+000m/s K 0,000e+000 m/s

Rapporto di prova n.:

Eseguito

Controllato

Approvato

Sanchi

Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED
Sondaggio S1
Campione Ci osservazioni: Edom.2
Profondita 2.00-2.40 m.
Passo 05 200,0 kPa Passo 06 400,0 kPa Passo 07 800,0 kPa Passo 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182,993 1,145 182,993 1,711 182,993 2,368 182,993 3,099
305,598 1,151 305,598 1,725 305,598 2,383 305,598 3,107
510,348 1,159 510,348 1,730 510,348 2,393 510,348 3,120
852,281 1,168 852,267 1,735 852,281 2,402 852,267 3,133
1423,309 1,173 1423,300 1,743 1423,300 2,413 1423,300 3,146
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato

Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED

Sondaggio S1

Campione Ci osservazioni: Edom.2
Profondita 2.00-2.40 m.

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,701 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,095 g/cm’® Y,
Altezza finale 16,640 mm Peso di volume secco 1,486 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 14,447 % W,
Peso tara 1 58,600 g Contenuto d'acqua finale 17,255 % W,
Tara+p.umido iniziale 126,65 g Saturazione iniziale 50,482 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 99,652 % S,
Peso tara 2 58,600 g Indice dei vuoti iniziali 0,740 e,
Tara+p.umido finale 128,320 g Indice dei vuoti finali 0,448 e,
Tara+p.provino secco 118,060 g P. volume secco finale 1,787 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,587 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 09 3200,0 kPa Passo 10 800,0 kPa Passo 11 200,0 kPa Passo 12 50,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 3,226 0,050 3,966 0,050 3,756 0,050 3,623
0,084 3,244 0,084 3,934 0,084 3,750 0,084 3,617
0,139 3,526 0,139 3,880 0,139 3,745 0,139 3,612
0,233 3,642 0,233 3,866 0,233 3,742 0,233 3,607
0,389 3,684 0,389 3,866 0,389 3,738 0,389 3,602
0,649 3,705 0,649 3,866 0,649 3,734 0,649 3,597
1,085 3,736 1,085 3,865 1,085 3,731 1,085 3,591
1,811 3,758 1,811 3,864 1,811 3,727 1,811 3,583
3,025 3,780 3,025 3,863 3,025 3,723 3,025 3,578
5,051 3,800 5,051 3,863 5,051 3,719 5,051 3,570
8,436 3,824 8,436 3,863 8,436 3,716 8,436 3,565
14,088 3,844 14,088 3,863 14,088 3,713 14,088 3,560
23,527 3,856 23,527 3,863 23,527 3,711 23,527 3,555
39,290 3,866 39,290 3,863 39,290 3,709 39,290 3,550
65,615 3,879 65,615 3,863 65,615 3,706 65,615 3,543
109,576 3,894 109,576 3,863 109,576 3,705 109,576 3,539
Risultati Risultati Risultati Risultati

€ 19,907 % € 19,307 % € 18,467 % e 17,628 %

e 0,394 e 0,404 e 0,419 e 0,434

Metodo Taylor

Cv 6,121e-003 cm7s

Ca

M 38,357 MPa

K 0,000e+000m/s

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED
Sondaggio S1

Campione C1 osservazioni: Edom.2
Profondita 2.00-2.40 m.

Passo 09 3200,0 kPa

Passo 10 800,0 kPa

Passo 11 200,0 kPa

Passo 12 50,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
182,993 3,911 182,993 3,863 182,993 3,703 182,993 3,535
305,598 3,927 305,598 3,862 305,598 3,697 305,598 3,532
510,348 3,947 510,348 3,862 510,348 3,694 510,348 3,528
852,281 3,959 852,267 3,862 852,281 3,694 852,281 3,526
1423,309 3,983 1423,300 3,862 1423,309 3,694 1423,309 3,526

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED

Sondaggio S1

Campione Ci osservazioni: Edom.2
Profondita 2.00-2.40 m.

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,701 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,095 g/cm’® Y,
Altezza finale 16,640 mm Peso di volume secco 1,486 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 14,447 % W,
Peso tara 1 58,600 g Contenuto d'acqua finale 17,255 % W,
Tara+p.umido iniziale 126,65 g Saturazione iniziale 50,482 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 99,652 % S,
Peso tara 2 58,600 g Indice dei vuoti iniziali 0,740 e,
Tara+p.umido finale 128,320 g Indice dei vuoti finali 0,448 e,
Tara+p.provino secco 118,060 g P. volume secco finale 1,787 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,587 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 13 12,5 kPa
dt dH
min mm
0,050 3,491
0,084 3,487
0,139 3,483
0,233 3,478
0,389 3,474
0,649 3,466
1,085 3,450
1,811 3,434
3,025 3,424
5,051 3,416
8,436 3,410
14,088 3,405
23,527 3,398
39,290 3,391
65,615 3,388
109,576 3,384
Risultati Risultati Risultati Risultati
e 16,792 %
e 0,448
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi

Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG11ED

S1

Ci osservazioni: Edom.2
2.00-2.40 m.

Passo 13 12,5 kPa

Passo 00 0,0 kPa Passo 00 0,0 kPa

Passo 00 0,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
182,993 3,378 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
305,598 3,372 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
510,348 3,366 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
852,281 3,360 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1423,309 3,359 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Dar.deri N file: PAG11ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione C1
Profondita 2.00-2.40 m.
Dati relativi al passo 02 Oy 25,0Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,094 23,53 0,158
0,08 0,098 39,29 0,162
0,14 0,103 65,61 0,167
0,23 0,110 109,58 0,173
0,39 0,116 182,99 0,182
0,65 0,121 305,60 0,187
1,08 0,126 510,35 0,190
1,81 0,132 852,28 0,193
3,02 0,135 1423,30 0,195
5,05 0,141
8,44 0,148
14,09 0,153
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
a0k MR R e s s e
L e R A A St SO R
. B ms S e e s R
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| o] | | | | | | | |
| | (o] | | | | | | |
l l l R ‘ ° l
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200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800

Risultati elaborazione

I3 0,974 %

e 0,723

Metodo Taylor

Cv 6,48¢-003 cm7s
Ca

M 1,621 MPa

K 0,00e+000 m/s

Rapporto di prova n.:

osservazioni: Edom.2

Eseguito
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG11ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione C1
Profondita 2.00-2.40 m.
Dati relativi al passo 03 Gy 50,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,335 23,53 0,367
0,08 0,335 39,29 0,371
0,14 0,335 65,61 0,374
0,23 0,336 109,58 0,377
0,39 0,338 182,99 0,382
0,65 0,341 305,60 0,394
1,08 0,344 510,35 0,398
1,81 0,346 852,27 0,400
3,02 0,351 1423,30 0,402
5,05 0,354
8,44 0,358
14,09 0,363
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
0330\ o
03401 F T R C D
S S A S S
0360 "\ o T~ F T T T F T
0301\ e e
o | | | I | | | | |
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| o | | | | | | | |
| | (o] | | | | | | |
0.400[ " "\ S e -~
N R SN R S N A N
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 2,012 %
e 0,705 -
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 2,47e-003 cm’/s
Ca
M 2,409 MPa
K 1,00e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG11ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione C1
Profondita 2.00-2.40 m.
Dati relativi al passo 04 Gy 100,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,413 23,53 0,677
0,08 0,444 39,29 0,683
0,14 0,485 65,61 0,692
0,23 0,540 109,58 0,703
0,39 0,575 182,99 0,712
0,65 0,601 305,60 0,719
1,08 0,617 510,35 0,728
1,81 0,628 852,27 0,732
3,02 0,641 1423,30 0,736
5,05 0,654
8,44 0,665
14,09 0,670
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Risultati elaborazione
€ 3,686 %
e 0,676 o
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 6,44e-003 cm’/s
Ca
M 2,987 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

Sondaggio
Campione
Profondita

S1
C1
2.00-2.40 m.

file: PAG11ED
Data4 DEC 2020

Dati relativi al passo 05

Gy 200,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,941 23,53 1,108
0,08 0,962 39,29 1,118
0,14 0,979 65,61 1,126
0,23 1,000 109,58 1,135
0,39 1,014 182,99 1,145
0,65 1,024 305,60 1,151
1,08 1,035 510,35 1,159
1,81 1,047 852,28 1,168
3,02 1,060 1423,31 1,173
5,05 1,071
8,44 1,081
14,09 1,097
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Risultati elaborazione
€ 5,862 %
e 0,638 o
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 8,18e-003 cm'/s
Ca
M 4,595 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S1

Campione C1

Profondita 2.00-2.40 m.

file: PAG11ED
Data4 DEC 2020

Dati relativi al passo 06

Gy 400,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,362 23,53 1,664
0,08 1,455 39,29 1,672
0,14 1,486 65,61 1,682
0,23 1,520 109,58 1,699
0,39 1,539 182,99 1,711
0,65 1,561 305,60 1,725
1,08 1,579 510,35 1,730
1,81 1,598 852,27 1,735
3,02 1,610 1423,30 1,743
5,05 1,626
8,44 1,643
14,09 1,655
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) | | | S
> | | | S
r4ooff;- T F T R C D
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: ! . A S SN S N
1.5007 7777777777777777777777 T T o o \7777\7777\777 \7777\7777
; | | I
o | | | | | | | | |
o | | | | | | | | |
L0 (%
o | | | | | | | | |
®o | | | | A
o | | | | | | | | |
R S e E L e S S A
1 1 ° 1 C 1 o 1
1.800 200.0 4000  600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 8,712 %
e 0,589 o
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor
Cv  9,20e-003 cm7s
Ca
M 7,018 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente

Studio Rondoni&Darderi

) - file: PAG11ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione C1
Profondita 2.00-2.40 m.
Dati relativi al passo 07 Gy, 800,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,973 23,53 2,313
0,08 2,067 39,29 2,329
0,14 2,118 65,61 2,338
0,23 2,156 109,58 2,354
0,39 2,178 182,99 2,368
0,65 2,197 305,60 2,383
1,08 2,220 510,35 2,393
1,81 2,236 852,28 2,402
3,02 2,257 1423,30 2,413
5,05 2,273
8,44 2,286
14,09 2,297
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Risultati elaborazione
€ 12,068 %
e 0,530 -
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 7,83e-003 cm'/s
Ca
M 11,918 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato

Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG11ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione C1
Profondita 2.00-2.40 m.
Dati relativi al passo 08 Gy, 1600,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 2,513 23,53 3,047
0,08 2,744 39,29 3,057
0,14 2,795 65,61 3,072
0,23 2,850 109,58 3,084
0,39 2,882 182,99 3,099
0,65 2,916 305,60 3,107
1,08 2,931 510,35 3,120
1,81 2,944 852,27 3,133
3,02 2,961 1423,30 3,146
5,05 2,985
8,44 3,006
14,09 3,030
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Risultati elaborazione
€ 15,735 %
e 0,466 .
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 7,22e-003 cm’/s
Ca
M 21,816 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG11ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione C1
Profondita 2.00-2.40 m.
Dati relativi al passo 09 Gy 3200,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 3,226 23,53 3,856
0,08 3,244 39,29 3,866
0,14 3,526 65,61 3,879
0,23 3,642 109,58 3,894
0,39 3,684 182,99 3,911
0,65 3,705 305,60 3,927
1,08 3,736 510,35 3,947
1,81 3,758 852,28 3,959
3,02 3,780 1423,31 3,983
5,05 3,800
8,44 3,824
14,09 3,844
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Risultati elaborazione
€ 19,907 %
e 0,394 _
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 6,12e-003 cm’/s
Ca
M 38,357 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Dott.Stefano Sanchi
Geologo

47842 San Giovanni in Marignano (RN)
Via S.Maria n°856/D

Tel.339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

OSSERVAZIONI:

COMMITTENTE: Studio di Geologia DATA: Gennaio 2021
Rondoni & Darderi Associati
LAVORO: Progetto Esecutivo PORU LOCALITA":  Pesaro (PU)
Via Paganini, Pesaro N° COMMESSA: 024/20
SONDAGGIO: S1 PROFONDITA' DA: m. 2.00
CAMPIONE: C1 A: m. 2.40
(A.S.T.M. D854-92) PESO SPECIFICO
PROVINO 1 PROVINO 2
Peso secco netto (9.) 20.389 21.684
Peso picnometro-acqua-provino (g.) 187.241 194.158
Peso Picnometro (9.) 49.910 60.950
Peso picnometro-acqua (T=20°) (g.) 174.710 180.880
Peso specifico Gs 2.595 2.580
PESO SPECIFICO Gs 2.587 g/cm3
INDICE DEI VUOTI e
Peso specifico Gs 2.595 2.587
Peso volume secco (gr/cc) 1.520 1.520
Indice dei vuoti e 0.707 0.702
INDICE DEI VUOTI e 0.705

Eseguito

S.Sanchi




Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini
N° COMMESSA: |024/20
Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 4.00
Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

limo argilloso debolmente sabbioso, consistente

Indisturbato

(presenza di tracce di ossidazione)

Programma prove:

Apertura e descrizione
Foto campione

Prove speditive,Pocket Penet. e Vane Test

Umidita naturale
Peso di volume

Compressione Monoassiale (ELL) con deformazioni assiali

Prova Edometrica
Peso specifico dei grani (GS)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore

Sanchi S.
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Dott.StefanoSanchi - Geologo

Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it

PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it

Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021

LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini

N° COMMESSA: | 024/20

Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 4.00

Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

M

Freggeem emnen PO Wi
Cotitearnl o Sy |1
Sebagijie 11 s SF

Osservazioni: Apertura Campione

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Dott.StefanoSanchi - Geologo

Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it

PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it

Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021

LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini

N° COMMESSA: | 024/20

Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 4.00

Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =] 3081 |% Limite di liquidita Wl = %
Peso dell’unita di volume y =| 1879 Mg/m® | Limite di plasticita Wp = %
Peso secco dell’unita divol. yd =| 1.436 Mg/m® | Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico del terreno Gs =| 2.604 | Mg/m’ | Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e =| 0813 |/
RITIRO LINEARE RL = %
Tenore in carbonati % Indice di consistenza IC = /
Attivita A = /
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G = % Ghiaia (>4.75 mm) G = %
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S = %
Limo + Argilla L+A = % Limo + Argilla L+A = %
Limo (>0.002<0.06mm) L = % Limo (>0.005<0.075mm) L = %
Argilla (<0.002 mm) A = % Argilla (<0.005 mm) A = %

RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE

Compressione Semplice oc = kPa min = | 130 kPa
Deformazione a Rottura ev = % Pocket Penetr PP max = | 180 kPa
Modulo Elastico Tangente. E = KPa Vane test VT min = |30 kPa
Modulo Elastico Secante E = KPa max = |67.5 kPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = 6.517 MPa Gradino di carico c =| 100 |KPa
Coeff. di consolidazione Cv = =|8.655E-03 | cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %

Permeabilita diretta K = m/sec Carico di prova KPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = °! Picco Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Residuo | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = ° CD  Coesione efficace (O kPa
Angolo di resistenza a taglio dcu = ° CU  Coesione non dren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = ° UU  Coesione non dren. Cuu = kPa

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE:

Studio di Geologia Rondoni & Darderi

DATA:

Gennaio 2021

LAVORO:

Progetto esecutivo PORU
Via Paganini

LOCALITA’:

Pesaro (PU)

N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 4.00
Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

BS 1377-1990 - Peso dell’unita di Volume -

'ASTM D 2216-92 - Contenuto naturale d’acqua -

Diametro

Altezza

Area

Volume

Peso umido

Peso secco

Peso dell’unita di volume

Peso secco dell’unita di volume |

Contenuto d’acqua

Provino 1 Provino 2 Provino 3
[ 5047 ] | | (cm)
| 2 | || | (cm)
[ 20 | || | (em?)
[ 40 | || | (em)
[ 7515 | 5359 | | | (gr)
| 5745 | 4133 | | | (gr)
[ 1879 | || | (gr/em’)
1436 | || | (gr/em’)
[ 3081 | 2966 | | | (%)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Stefano Sanchi - Geologo S.Giovanni in Marignano (RN)

Geotecnica di laboratorio Via § Maria n"856/0
Prove in sito Cell 339 4605204
N E-Mall: s,sanchi@liberot
 [COMMITTENTE:  Geol.Rondoni - Geol.Darderi DATA: . Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA": Pesaro (PU)
Via Paganini, Pesaro N° COMMESSA: 024/20
SONDAGGIO: s1 PROFONDITA' DA mt.: 4.00
CAMPIONE: c2 Amt.: 440

(AS.T.M. D2166/D2166M-16 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione % = 1.377 Esec= 16189.3 KPa
Carico a rottura Kpa 93.436 Etang= 73327 KPa

o o b e e e e e e S SR S e
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanniin M. (RN)

Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi Data: 4 DEC 2020
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini file: PAG12ED
Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S1
Campione c2
Profondita 4.00-4.40 m
Dati provino
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,879 g/cm’ Y.
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,123 g/cm ¢ Y,
Altezza finale 16,550 mm Peso di volume secco 1,436 g/cm® Y,
Numero tara 1 2 Contenuto d'acqua iniziale 30,809 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 22,298 % W
Tara+p.umido iniziale 134,61 g Saturazione iniziale 98,674 % S,
Numero tara 2 2 Saturazione finale 116,056 % S,
Peso tara 2 59,460 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0,813 e,
Tara+p.umido finale 129,720 g Indice dei vuoti finali 0,500 e,
Tara+p.provino secco 116,910 ¢ P. volume secco finale 1,736 g/cm ¢ Y.
Peso specifico grani 2,604 g/cm’®
osservazioni: Edom.1
P € M Cv K C alfa
Passo kPa % © MPa cm2/s m/s % Metodo
1 12,5 0,236 0,809 0,000
2 25,0 1,032 0,794 1,571 8,363e-003 | 7,457e-009 Taylor
3 50,0 1,859 0,779 3,023 8,062e-003 | 2,616e-009 Taylor
4 100,0 2,626 0,765 6,517 8,655e-003 | 1,519e-009 Taylor
5 200,0 5,084 0,721 4,068 7,836e-003 | 1,890e-009 Taylor
6 400,0 8,883 0,652 5,265 8,725e-003 | 0,000e+000 Taylor
7 800,0 13,820 0,562 8,103 4,019e-003 | 0,000e+000 Taylor
8 1600,0 18,786 0,472 16,109 2,632e-003 | 0,000e+000 Taylor
9 3200,0 23,561 0,386 33,502 1,717e-003 | 5,027e-011 Taylor
10 800,0 22,767 0,400
11 200,0 20,987 0,433
12 50,0 19,069 0,467
13 12,5 17,270 0,500
Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi

Rapporto di prova n.:




47842 San Giovanni in M. (RN)

Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Stefano Sanchi - Geologo

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Studio Rondoni&Darderi

Cliente

Data: 4 DEC 2020
file: PAG12ED

Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

S1

Lavoro
Sito

Sondaggio

c2

Campione
Profondita

4.00-4.40 m
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Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
| Email: s|.sanchi@|ibero.it
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)
Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED
Sondaggio S1
Campione c2 osservazioni: Edom.1
Profondita 4.00-4.40 m
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,879 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,123 g/cm® Y,
Altezza finale 16,550 mm Peso di volume secco 1,436 g/cm’ Y,
Numero Tara 1 2 Contenuto d'acqua iniz. 30,809 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 22,298 % W,
Tara+p.umido iniziale 134,61 g Saturazione iniziale 98,674 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 116,056 % S,
Peso tara 2 59,460 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0,813 e,
Tara+p.umido finale 129,720 g Indice dei vuoti finali 0,500 e,
Tara+p.provino secco 116,910 g P. volume secco finale 1,736 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,604 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 01 12,5 kPa Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa Passo 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,051 0,050 0,097 0,050 0,301 0,050 0,443
0,084 0,051 0,084 0,117 0,084 0,302 0,084 0,447
0,139 0,051 0,139 0,122 0,139 0,304 0,139 0,452
0,233 0,053 0,233 0,136 0,233 0,308 0,233 0,455
0,389 0,053 0,389 0,138 0,389 0,310 0,389 0,458
0,649 0,054 0,649 0,142 0,649 0,314 0,649 0,464
1,085 0,054 1,085 0,147 1,085 0,317 1,085 0,468
0,000 0,000 1,811 0,152 1,811 0,321 1,811 0,471
0,000 0,000 3,025 0,157 3,025 0,324 3,025 0,478
0,000 0,000 5,051 0,164 5,051 0,328 5,051 0,481
0,000 0,000 8,436 0,170 8,436 0,330 8,436 0,488
0,000 0,000 14,088 0,174 14,088 0,333 14,088 0,490
0,000 0,000 23,527 0,177 23,527 0,337 23,527 0,493
0,000 0,000 39,290 0,179 39,290 0,343 39,290 0,496
0,000 0,000 65,615 0,184 65,615 0,349 65,615 0,500
0,000 0,000 109,576 0,189 109,576 0,352 109,576 0,506
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 0,236 % € 1,032 % € 1,859 % e 2,626 %
e 0,809 e 0,794 e 0,779 e 0,765
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor

Cv Cv 8,363e-003 cm?s | |Cv 8,062e-003 cm?s Cv 8,655e-003 cm7s

Ca Ca Ca Ca

M M 1,571 MPa M 3,023 MPa M 6,517 MPa

K K 7,457¢-009 m/s K 2,616e-009 m/s K 1,519e-009 m/s

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED
Sondaggio S1
Campione c2 osservazioni: Edom.1
Profondita 4.00-4.40 m
Passo 01 12,5 kPa Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa Passo 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,000 0,000 182,993 0,194 182,993 0,354 182,993 0,511
0,000 0,000 305,598 0,196 305,598 0,363 305,598 0,517
0,000 0,000 510,348 0,199 510,348 0,364 510,348 0,521
0,000 0,000 852,267 0,204 852,267 0,370 852,267 0,523
0,000 0,000 1423,300 0,207 1423,300 0,372 1423,300 0,525
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED

Sondaggio S1

Campione c2 osservazioni: Edom.1
Profondita 4.00-4.40 m

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,879 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,123 g/cm® Y,
Altezza finale 16,550 mm Peso di volume secco 1,436 g/cm’ Y,
Numero Tara 1 2 Contenuto d'acqua iniz. 30,809 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 22,298 % W,
Tara+p.umido iniziale 134,61 g Saturazione iniziale 98,674 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 116,056 % S,
Peso tara 2 59,460 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0,813 e,
Tara+p.umido finale 129,720 g Indice dei vuoti finali 0,500 e,
Tara+p.provino secco 116,910 g P. volume secco finale 1,736 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,604 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 05 200,0 kPa Passo 06 400,0 kPa Passo 07 800,0 kPa Passo 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,692 0,050 1,097 0,050 1,967 0,050 2,880
0,084 0,732 0,084 1,274 0,084 2,027 0,084 2,944
0,139 0,751 0,139 1,326 0,139 2,082 0,139 2,995
0,233 0,786 0,233 1,394 0,233 2,172 0,233 3,074
0,389 0,811 0,389 1,451 0,389 2,247 0,389 3,155
0,649 0,835 0,649 1,495 0,649 2,320 0,649 3,237
1,085 0,847 1,085 1,534 1,085 2,394 1,085 3,315
1,811 0,860 1,811 1,569 1,811 2,450 1,811 3,407
3,025 0,867 3,025 1,601 3,025 2,499 3,025 3,466
5,051 0,891 5,051 1,622 5,051 2,533 5,051 3,511
8,436 0,903 8,436 1,634 8,436 2,564 8,436 3,549
14,088 0,911 14,088 1,650 14,088 2,589 14,088 3,581
23,527 0,926 23,527 1,671 23,527 2,614 23,527 3,612
39,290 0,938 39,290 1,692 39,290 2,637 39,290 3,638
65,615 0,950 65,615 1,710 65,615 2,656 65,615 3,660
109,576 0,966 109,576 1,730 109,576 2,675 109,576 3,676
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 5,084 % € 8,883 % € 13,820 % e 18,786 %
e 0,721 e 0,652 e 0,562 e 0,472
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor
Cv 7,836e-003 cm?s | |Cv 8,725e-003 cm?s | |Cv 4,019e-003 cm?s Cv 2,632e-003 cm7s
Ca Ca Ca Ca
M 4,068 MPa M 5,265 MPa M 8,103 MPa M 16,109 MPa
K 1,890e-009 m/s K 0,000e+000m/s K 0,000e+000m/s K 0,000e+000 m/s

Rapporto di prova n.:

Eseguito

Controllato Approvato
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Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED
Sondaggio S1

Campione Cc2 osservazioni: Edom.1
Profondita 4.00-4.40 m

Passo 05 200,0 kPa

Passo 06 400,0 kPa

Passo 07 800,0 kPa

Passo 08 1600,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
182,993 0,983 182,993 1,742 182,993 2,697 182,993 3,703
305,598 0,995 305,598 1,751 305,598 2,721 305,598 3,717
510,348 1,001 510,348 1,759 510,348 2,739 510,348 3,738
852,281 1,008 852,267 1,763 852,281 2,752 852,267 3,747
1423,309 1,017 1423,300 1,779 1423,300 2,766 1423,300 3,760

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED

Sondaggio S1

Campione c2 osservazioni: Edom.1
Profondita 4.00-4.40 m

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,879 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,123 g/cm® Y,
Altezza finale 16,550 mm Peso di volume secco 1,436 g/cm’ Y,
Numero Tara 1 2 Contenuto d'acqua iniz. 30,809 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 22,298 % W,
Tara+p.umido iniziale 134,61 g Saturazione iniziale 98,674 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 116,056 % S,
Peso tara 2 59,460 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0,813 e,
Tara+p.umido finale 129,720 g Indice dei vuoti finali 0,500 e,
Tara+p.provino secco 116,910 g P. volume secco finale 1,736 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,604 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 09 3200,0 kPa Passo 10 800,0 kPa Passo 11 200,0 kPa Passo 12 50,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 3,795 0,050 4,696 0,050 4,463 0,050 4,166
0,084 3,812 0,084 4,666 0,084 4,456 0,084 4,163
0,139 3,880 0,139 4,664 0,139 4,447 0,139 4,160
0,233 3,980 0,233 4,599 0,233 4,435 0,233 4,153
0,389 4,051 0,389 4,586 0,389 4,421 0,389 4,139
0,649 4,142 0,649 4,581 0,649 4,407 0,649 4117
1,085 4,219 1,085 4,573 1,085 4,387 1,085 4,102
1,811 4,318 1,811 4,566 1,811 4,357 1,811 4,079
3,025 4,394 3,025 4,558 3,025 4,327 3,025 4,056
5,051 4,455 5,051 4,557 5,051 4,311 5,051 4,029
8,436 4,492 8,436 4,555 8,436 4,284 8,436 3,991
14,088 4,527 14,088 4,554 14,088 4,259 14,088 3,947
23,527 4,556 23,527 4,555 23,527 4,244 23,5627 3,910
39,290 4,584 39,290 4,555 39,290 4,231 39,290 3,888
65,615 4,603 65,615 4,554 65,615 4,227 65,615 3,871
109,576 4,613 109,576 4,554 109,576 4,223 109,576 3,852
Risultati Risultati Risultati Risultati

€ 23,561 % € 22,767 % € 20,987 % e 19,069 %

e 0,386 e 0,400 e 0,433 e 0,467

Metodo Taylor

Cv 1,717e-003 cm?s

Ca

M 33,502 MPa

K 5,027e-011 m/s

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED
Sondaggio S1
Campione c2 osservazioni: Edom.1
Profondita 4.00-4.40 m
Passo 09 3200,0 kPa Passo 10 800,0 kPa Passo 11 200,0 kPa Passo 12 50,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182,993 4,627 182,993 4,554 182,993 4,219 182,993 3,840
305,598 4,646 305,598 4,554 305,598 4,201 305,598 3,835
510,348 4,670 510,348 4,554 510,348 4,198 510,348 3,835
852,281 4,684 852,267 4,554 852,281 4,198 852,281 3,815
1423,309 4,713 1423,300 4,554 1423,309 4,198 1423,309 3,815
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato

Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED

Sondaggio S1

Campione c2 osservazioni: Edom.1
Profondita 4.00-4.40 m

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,879 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,123 g/cm® Y,
Altezza finale 16,550 mm Peso di volume secco 1,436 g/cm’ Y,
Numero Tara 1 2 Contenuto d'acqua iniz. 30,809 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 22,298 % W,
Tara+p.umido iniziale 134,61 g Saturazione iniziale 98,674 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 116,056 % S,
Peso tara 2 59,460 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0,813 e,
Tara+p.umido finale 129,720 g Indice dei vuoti finali 0,500 e,
Tara+p.provino secco 116,910 g P. volume secco finale 1,736 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,604 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 13 12,5 kPa
dt dH
min mm
0,050 3,796
0,084 3,796
0,139 3,794
0,233 3,791
0,389 3,785
0,649 3,776
1,085 3,767
1,811 3,757
3,025 3,743
5,051 3,727
8,436 3,703
14,088 3,667
23,527 3,632
39,290 3,591
65,615 3,557
109,576 3,526
Risultati Risultati Risultati Risultati
e 17,270 %
e 0,500
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi

Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 4 DEC 2020

Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG12ED

S1

c2 osservazioni: Edom.1
4.00-4.40 m

Passo 13 12,5 kPa

Passo 00 0,0 kPa Passo 00 0,0 kPa

Passo 00 0,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
182,993 3,503 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
305,598 3,479 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
510,348 3,467 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
852,281 3,455 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1423,309 3,454 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Dar.deri N file: PAG12ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.40 m
Dati relativi al passo 02 Oy 25,0Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,097 23,53 0,177
0,08 0,117 39,29 0,179
0,14 0,122 65,61 0,184
0,23 0,136 109,58 0,189
0,39 0,138 182,99 0,194
0,65 0,142 305,60 0,196
1,08 0,147 510,35 0,199
1,81 0,152 852,27 0,204
3,02 0,157 1423,30 0,207
5,05 0,164
8,44 0,170
14,09 0,174
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
ooy~~~ F T R n L T
0.1201¢ ~—~ "o F T T T F T
0140/ b o P 17T T mTTT T
0160/ "\ g T R R A
o l l l l l l l l l
0.1807 "\~ o S
° o l l l l l l l
02007\~~~ b HE o1
| | | | | | \o | |
0.220 T i A o onn T N 1An A e e
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800

Risultati elaborazione

€ 1,032 %

e 0,794

Metodo Taylor

Cv 8,36e-003 cm7s

Ca
M 1,571 MPa
K 7,46e-009 m/s

Rapporto di prova n.:
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG12ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.40 m
Dati relativi al passo 03 Gy 50,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,301 23,53 0,337
0,08 0,302 39,29 0,343
0,14 0,304 65,61 0,349
0,23 0,308 109,58 0,352
0,39 0,310 182,99 0,354
0,65 0,314 305,60 0,363
1,08 0,317 510,35 0,364
1,81 0,321 852,27 0,370
3,02 0,324 1423,30 0,372
5,05 0,328
8,44 0,330
14,09 0,333
e e
S b,
o 1 1 l l l l l l l
o o - S S R
N o_________°“_______________ - L
ol l l l l l l l l
I L I
R e e e T
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 1,859 Y%
e 0,779 i
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 8,06e-003 cm'/s
Ca
M 3,023 MPa
K 2,62e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente

Lavoro

Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S1

Campione Cc2

Profondita 4.00-4.40 m

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini

file: PAG12ED
Data4 DEC 2020

Dati relativi al passo 04

Gy 100,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,443 23,53 0,493
0,08 0,447 39,29 0,496
0,14 0,452 65,61 0,500
0,23 0,455 109,58 0,506
0,39 0,458 182,99 0,511
0,65 0,464 305,60 0,517
1,08 0,468 510,35 0,521
1,81 0,471 852,27 0,523
3,02 0,478 1423,30 0,525
5,05 0,481
8,44 0,488
14,09 0,490
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ool S A
I R RS E St S
O R RS E St S
° 1 1 I
oso0 T S S S A A
o | I
e SN - - R
0520 | T o e
0.540 2000 - 4000 6000 800.0 1000 1200 1400 16001800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 2,626 %
e 0,765 o
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor
Cv  8,66e-003 cm7s
Ca
M 6,517 MPa
K 1,52e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG12ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.40 m
Dati relativi al passo 05 Gy 200,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,692 23,53 0,926
0,08 0,732 39,29 0,938
0,14 0,751 65,61 0,950
0,23 0,786 109,58 0,966
0,39 0,811 182,99 0,983
0,65 0,835 305,60 0,995
1,08 0,847 510,35 1,001
1,81 0,860 852,28 1,008
3,02 0,867 1423,31 1,017
5,05 0,891
8,44 0,903
14,09 0,911
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
o700\~ F T R C D
0.800[¢ T F T T T F T
0000 | Cog SRR
o | | | | | | | | |
o | | | | | | | | |
o] | | | | | | | | |
° l l l l l l l l l
o | Jo) | | | | | | | |
Loooj e o T T e ]
L 100 2000 - 4000  600.0 800.0 1000 1200 1400 16001800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 5,084 o/o
e 0,721 -
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 7,84e-003 cm’/s
Ca
M 4,068 MPa
K 1,89e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi

Prog.Esec.PORU, Via Paganini

Pesaro (PU), Via Paganini

S1
c2
4.00-4.40 m

file: PAG12ED
Data4 DEC 2020

Dati relativi al passo 06

Gy 400,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,097 23,53 1,671
0,08 1,274 39,29 1,692
0,14 1,326 65,61 1,710
0,23 1,394 109,58 1,730
0,39 1,451 182,99 1,742
0,65 1,495 305,60 1,751
1,08 1,534 510,35 1,759
1,81 1,569 852,27 1,763
3,02 1,601 1423,30 1,779
5,05 1,622
8,44 1,634
14,09 1,650
dH | | | | | | | | |
(mm) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.100P~—~ "~~~ Pt 1T o Fooo
tavo| e S
a0k R
oo f e s e e e
S
1.600[ | % ~—~ T T T o o
[e] | | | | | | | | |
° 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L7oop Q 7777777 o
St e o 1L e
1.800 200.0 400.0  600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 8,883 %
e 0,652 -
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 8,72e-003 cm'/s
Ca
M 5,265 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S1

Campione Cc2

Profondita 4.00-4.40 m

file: PAG12ED
Data4 DEC 2020

Dati relativi al passo 07

Gy, 800,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,967 23,53 2,614
0,08 2,027 39,29 2,637
0,14 2,082 65,61 2,656
0,23 2,172 109,58 2,675
0,39 2,247 182,99 2,697
0,65 2,320 305,60 2,721
1,08 2,394 510,35 2,739
1,81 2,450 852,28 2,752
3,02 2,499 1423,30 2,766
5,05 2,533
8,44 2,564
14,09 2,589
dH | | | | | | | | |
(mm) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20004 A . o L R
21001 rooooee 17T o HR S S R N
00 [ e S
. S S S S
R S S S S
s fog S S S S
A S [ S [ S
2600 ° o : : : R
L s R e e N B
| 0 o e
2800 AN N o onn A AN A 1o o
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 13,820 %
e 0,562 o
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 4,02e-003 cm’/s
Ca
M 8,103 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

S1
c2
4.00-4.40 m

file: PAG12ED
Data4 DEC 2020

Dati relativi al passo 08

Gy, 1600,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 2,880 23,53 3,612
0,08 2,944 39,29 3,638
0,14 2,995 65,61 3,660
0,23 3,074 109,58 3,676
0,39 3,155 182,99 3,703
0,65 3,237 305,60 3,717
1,08 3,315 510,35 3,738
1,81 3,407 852,27 3,747
3,02 3,466 1423,30 3,760
5,05 3,511
8,44 3,549
14,09 3,581
aH _ 0 L . L L
(mm) 2-800 | | | | A
B S A S
O e T S
34000 P o R R oo oo
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1
36()() ”””” [ e T T I e
° o ol 1 1 1 1 1 1 1 1
1 ° 1 o Lo i 1 o 1
380 o I o S
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 18,786 %
e 0,472 _
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 2,63e-003 cm’/s
Ca
M 16,109 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG12ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data4 DEC 2020
Sondaggio S1
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.40 m
Dati relativi al passo 09 Gy 3200,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 3,795 23,53 4,556
0,08 3,812 39,29 4,584
0,14 3,880 65,61 4,603
0,23 3,980 109,58 4,613
0,39 4,051 182,99 4,627
0,65 4,142 305,60 4,646
1,08 4,219 510,35 4,670
1,81 4318 852,28 4,684
3,02 4,394 1423,31 4,713
5,05 4,455
8,44 4,492
14,09 4,527
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
mm ek b S I b
3800 | | | | | | | | |
R S R S S A S S S
420006 T y T T T F T
T P MR R e s s e
o l l l l l l l l l
° o l l l l l l l l l
46000V 77 07775””67””””7 ”””” o [ T T Y N T
l ° o | Lo 1 l l l l
l l l l l l S l
4800 T T T T T T A T o ann P S N o
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 23,561 %
e 0,386 -
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 1,72e-003 cm’/s
Ca
M 33,502 MPa
K 5,03e-011 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Dott.Stefano Sanchi

47842 San Giovanni in Marignano (RN)

Geologo Via S.Maria n°856/D
Tel.339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it
COMMITTENTE: Studio di Geologia DATA: Gennaio 2021
Rondoni & Darderi Associati
LAVORO: Progetto Esecutivo PORU LOCALITA":. Pesaro (PU)
Via Paganini, Pesaro N° COMMESSA: 024/20
SONDAGGIO: S1 PROFONDITA' DA: m. 4.00
CAMPIONE: C2 A m. 4.40
PROVINO 1 PROVINO 2
Peso secco netto (g9.) 20.365 19.369
Peso picnometro-acqua-provino  (g.) 187.265 192.799
Peso Picnometro (g9.) 49.805 60.490
Peso picnometro-acqua (T=20°) (g.) 174.710 180.880
Peso specifico Gs 2.608 2.600
PESO SPECIFICO  Gs glem3
INDICE DEI VUOTI e
Peso specifico Gs 2.608 2.600
Peso volume secco (gr/cc) 1.436 1.436
Indice dei vuoti e 0.816 0.811
INDICE DEI VUOTI e
OSSERVAZIONI:
Eseguito

S.Sanchi




Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini
N° COMMESSA: |024/20
Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.50

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

Limo Argilloso debolmente sabbioso da consistente a molto consistente;

Indisturbato

sono presenti tracce di ossidazione ocracee

Programma prove:

Apertura e descrizione
Foto campione

Prove speditive,Pocket Penet. e Vane Test

Umidita naturale

Peso di volume

Prova Edometrica

Peso specifico dei grani (GS)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore

Sanchi S.



mailto:s.sanchi@libero.it

Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini
N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.50

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

RO0O&R Cutur Cantrn! " eiosss

Gammniie i M b G
L emrr Lied gt

gt rraine POMSL W P
(e 1§ Frvamm PO

Guniisggin 1 Campons G0

Musesnip Du -EST w8 R

F —

Osservazioni:

Apertura Campione

Lo Sperimentatore

Sanchi S.



mailto:s.sanchi@libero.it

Dott.StefanoSanchi - Geologo

Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)

E-MAIL: s.sanchi@libero.it

PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini
N° COMMESSA: |024/20
Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =]1995 | % Limite di liquidita Wl = %
Peso dell’unita di volume y = 1.966 Mg/m® | Limite di plasticita Wp = %
Peso secco dell’'unita divol. yd =| 1.614 Mg/m® | Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico del terreno Gs =| 2.618 | Mg/m’ | Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e =| 0.622 |/
RITIRO LINEARE RL = %
Tenore in carbonati % Indice di consistenza IC = /
Attivita A = /
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G = % Ghiaia (>4.75 mm) G = %
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S = %
Limo + Argilla L+A % Limo + Argilla L+A = %
Limo (>0.002<0.06mm) L = % Limo (>0.005<0.075mm) L = %
Argilla (<0.002 mm) A = % Argilla (<0.005 mm) A = %
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
Compressione Semplice oc = kPa min = | 170 kPa
Deformazione a Rottura ev = % Pocket Penetr PP max = |240 kPa
Modulo Elastico Tangente. E = KPa Vane test VT min = |57.5 kPa
Modulo Elastico Secante E = KPa max = |67.5 kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed 3.967 MPa Gradino di carico c 50 KPa
Coeff. di consolidazione Cv = =| 1.458E-02 | cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Permeabilita diretta K m/sec Carico di prova KPa
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace o = ° Picco Coesione efficace C' kPa
Angolo resistenza a taglio efficace o = ° Residuo | Coesione efficace C' kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = ° CD  Coesione efficace (O kPa
Angolo di resistenza a taglio dcu = ° CU  Coesione non dren. Ccu kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = ° UU  Coesione non dren. Cuu = kPa

Osservazioni:

Lo Sperimentatore

Sanchi S.



mailto:s.sanchi@libero.it

Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE:

Studio di Geologia Rondoni & Darderi

DATA:

Gennaio 2021

LAVORO:

Progetto esecutivo PORU

Via Paganini

LOCALITA’:

Pesaro (PU)

N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: Cl profondita amt. |2.50

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

BS 1377-1990 - Peso dell’unita di Volume -

'ASTM D 2216-92 - Contenuto naturale d’acqua -

Diametro

Altezza

Area

Volume

Peso umido

Peso secco

Peso dell’unita di volume |

Peso secco dell’unita di volume |

Contenuto d’acqua

Provino 1 Provino 2 Provino 3

[ 5047 ] | | (cm)

| 2 | || | (cm)

[ 20 | || | (em?)

[ 40 | || | (em)

| 7865 | 295.67 | | | (gr)

| 6567 | 2455 | | | (gr)
1.966 | || | (gr/em’)
1614 | || | (gr/em’)

[ 1995 | 2044 | | | (%)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.



mailto:s.sanchi@libero.it

47842 San Giovanniin M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

Stefano Sanchi - Geologo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Rapporto di prova n.:

Cliente Studio Rondoni&Darderi Data: 15 DEC 2020
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini file: PAG21ED
Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S2
Campione C1
Profondita 2.00-2.50 m.
Dati provino
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,966 g/cm’ Y.
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,201 g/cm ¢ Y,
Altezza finale 17,150 mm Peso di volume secco 1,614 g/cm® Y,
Numero tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 21,806 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 16,943 % W
Tara+p.umido iniziale 138,11 g Saturazione iniziale 91,809 % S,
Numero tara 2 1 Saturazione finale 113,531 % S,
Peso tara 2 59,460 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0,622 e,
Tara+p.umido finale 134,970 g Indice dei vuoti finali 0,391 e,
Tara+p.provino secco 124,030 ¢ P. volume secco finale 1,883 g/cm ¢ Y.
Peso specifico grani 2,618 g/cm’®
osservazioni: Edom.1
P € M Cv K C alfa
Passo kPa % © MPa cm2/s m/s % Metodo
1 12,5 0,066 0,621 0,000
2 25,0 0,753 0,610 1,818 1,150e-002 | 0,000e+000 Taylor
3 50,0 1,383 0,599 3,967 1,458e-002 | 3,374e-009 Taylor
4 100,0 2,533 0,581 4,351 8,253e-003 | 0,000e+000 Taylor
5 200,0 4,186 0,554 6,047 9,110e-003 | 1,854e-009 Taylor
6 400,0 6,660 0,514 8,085 5,146e-003 | 0,000e+000 Taylor
7 800,0 10,259 0,455 11,114 8,135e-003 | 0,000e+000 Taylor
8 1600,0 14,017 0,394 21,285 6,310e-003 | 0,000e+000 Taylor
9 3200,0 17,860 0,332 41,636 4,574e-003 | 0,000e+000 Taylor
10 800,0 17,248 0,342
11 200,0 16,310 0,357
12 50,0 15,159 0,376
13 12,5 14,233 0,391
Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




47842 San Giovanni in M. (RN)

Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Stefano Sanchi - Geologo

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Studio Rondoni&Darderi

Cliente

Data: 15 DEC 2020

file: PAG21ED

Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

S2

Lavoro
Sito

Sondaggio

C1

Campione
Profondita

2.00-2.50 m.
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Controllato

Sanchi

Eseguito

Sanchi

Rapporto di prova n.:




47842 San Giovanni in M. (RN)

Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Stefano Sanchi - Geologo

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)
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Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
| Email: s|.sanchi@|ibero.it
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)
Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED
Sondaggio S2
Campione Ci osservazioni: Edom.1
Profondita 2.00-2.50 m.
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,966 g/cm’® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,201 g/cm® Y,
Altezza finale 17,150 mm Peso di volume secco 1,614 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 21,806 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 16,943 % W,
Tara+p.umido iniziale 138,11 g Saturazione iniziale 91,809 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113,531 % S,
Peso tara 2 59,460 g Indice dei vuoti iniziali 0,622 e,
Tara+p.umido finale 134,970 g Indice dei vuoti finali 0,391 e,
Tara+p.provino secco 124,030 g P. volume secco finale 1,883 g/cm’® Y,
Peso specifico grani 2,618 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 01 12,5 kPa Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa Passo 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,023 0,050 0,060 0,050 0,198 0,050 0,372
0,084 0,023 0,084 0,063 0,084 0,200 0,084 0,379
0,139 0,023 0,139 0,065 0,139 0,203 0,139 0,384
0,233 0,020 0,233 0,068 0,233 0,207 0,233 0,391
0,389 0,020 0,389 0,071 0,389 0,209 0,389 0,397
0,649 0,020 0,649 0,074 0,649 0,211 0,649 0,404
1,085 0,020 1,085 0,079 1,085 0,214 1,085 0,411
1,811 0,019 1,811 0,082 1,811 0,218 1,811 0,417
0,000 0,000 3,025 0,085 3,025 0,221 3,025 0,426
0,000 0,000 5,051 0,089 5,051 0,227 5,051 0,431
0,000 0,000 8,436 0,093 8,436 0,230 8,436 0,435
0,000 0,000 14,088 0,097 14,088 0,234 14,088 0,446
0,000 0,000 23,527 0,100 23,527 0,242 23,5627 0,451
0,000 0,000 39,290 0,104 39,290 0,247 39,290 0,455
0,000 0,000 65,615 0,110 65,615 0,253 65,615 0,462
0,000 0,000 109,576 0,116 109,576 0,258 109,576 0,470
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 0,066 % € 0,753 % € 1,383 % e 2,533 %
e 0,621 e 0,610 e 0,599 e 0,581
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor

Cv Cv 1,150e-002 cm?s | |Cv 1,458e-002 cm7s Cv 8,253e-003 cm7s

Ca Ca Ca Ca

M M 1,818 MPa M 3,967 MPa M 4,351 MPa

K K 0,000e+000m/s K 3,374e-009 m/s K 0,000e+000 m/s

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED
Sondaggio S2
Campione Ci osservazioni: Edom.1
Profondita 2.00-2.50 m.
Passo 01 12,5 kPa Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa Passo 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,000 0,000 182,993 0,123 182,993 0,263 182,993 0,479
0,000 0,000 305,598 0,131 305,598 0,268 305,598 0,486
0,000 0,000 510,348 0,140 510,348 0,270 510,348 0,489
0,000 0,000 852,267 0,146 852,281 0,276 852,281 0,503
0,000 0,000 1423,300 0,151 1423,300 0,277 1423,309 0,506
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED

Sondaggio S2

Campione Ci osservazioni: Edom.1
Profondita 2.00-2.50 m.

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,966 g/cm’® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,201 g/cm® Y,
Altezza finale 17,150 mm Peso di volume secco 1,614 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 21,806 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 16,943 % W,
Tara+p.umido iniziale 138,11 g Saturazione iniziale 91,809 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113,531 % S,
Peso tara 2 59,460 g Indice dei vuoti iniziali 0,622 e,
Tara+p.umido finale 134,970 g Indice dei vuoti finali 0,391 e,
Tara+p.provino secco 124,030 g P. volume secco finale 1,883 g/cm’® Y,
Peso specifico grani 2,618 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 05 200,0 kPa Passo 06 400,0 kPa Passo 07 800,0 kPa Passo 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,548 0,050 1,019 0,050 1,340 0,050 2,127
0,084 0,564 0,084 1,046 0,084 1,579 0,084 2,305
0,139 0,651 0,139 1,062 0,139 1,631 0,139 2,340
0,233 0,678 0,233 1,089 0,233 1,677 0,233 2,389
0,389 0,692 0,389 1,115 0,389 1,714 0,389 2,421
0,649 0,701 0,649 1,140 0,649 1,744 0,649 2,465
1,085 0,716 1,085 1,162 1,085 1,781 1,085 2,503
1,811 0,725 1,811 1,171 1,811 1,812 1,811 2,541
3,025 0,736 3,025 1,181 3,025 1,830 3,025 2,569
5,051 0,746 5,051 1,190 5,051 1,851 5,051 2,593
8,436 0,752 8,436 1,209 8,436 1,879 8,436 2,628
14,088 0,761 14,088 1,225 14,088 1,909 14,088 2,641
23,527 0,770 23,527 1,235 23,527 1,923 23,527 2,665
39,290 0,777 39,290 1,247 39,290 1,940 39,290 2,687
65,615 0,786 65,615 1,260 65,615 1,950 65,615 2,708
109,576 0,794 109,576 1,273 109,576 1,959 109,576 2,720
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 4,186 % € 6,660 % € 10,259 % e 14,017 %
e 0,554 e 0,514 e 0,455 e 0,394
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor
Cv 9,110e-003 cm?s | |Cv 5,146e-003 cm?s | |Cv 8,135e-003 cm?s Cv 6,310e-003 cm7s
Ca Ca Ca Ca
M 6,047 MPa M 8,085 MPa M 11,114 MPa M 21,285 MPa
K 1,854e-009 m/s K 0,000e+000m/s K 0,000e+000m/s K 0,000e+000 m/s
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED
Sondaggio S2

Campione C1 osservazioni: Edom.1
Profonditd 2.00-2.50 m.

Passo 05 200,0 kPa

Passo 06 400,0 kPa

Passo 07 800,0 kPa

Passo 08 1600,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
182,993 0,800 182,993 1,287 182,993 1,974 182,993 2,732
305,598 0,806 305,598 1,304 305,598 1,993 305,598 2,748
510,348 0,814 510,348 1,317 510,348 2,021 510,348 2,766
852,281 0,830 852,281 1,323 852,281 2,035 852,281 2,786
1423,309 0,838 1423,309 1,333 1423,300 2,052 1423,309 2,803

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s|.sanchi@|ibero.it
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)
Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED
Sondaggio S2
Campione Ci osservazioni: Edom.1
Profondita 2.00-2.50 m.
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,966 g/cm’® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,201 g/cm® Y,
Altezza finale 17,150 mm Peso di volume secco 1,614 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 21,806 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 16,943 % W,
Tara+p.umido iniziale 138,11 g Saturazione iniziale 91,809 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113,531 % S,
Peso tara 2 59,460 g Indice dei vuoti iniziali 0,622 e,
Tara+p.umido finale 134,970 g Indice dei vuoti finali 0,391 e,
Tara+p.provino secco 124,030 g P. volume secco finale 1,883 g/cm’® Y,
Peso specifico grani 2,618 glom’®
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 09 3200,0 kPa Passo 10 800,0 kPa Passo 11 200,0 kPa Passo 12 50,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 2,863 0,050 3,567 0,050 3,347 0,050 3,202
0,084 2,873 0,084 3,528 0,084 3,339 0,084 3,200
0,139 3,020 0,139 3,480 0,139 3,334 0,139 3,195
0,233 3,115 0,233 3,475 0,233 3,330 0,233 3,187
0,389 3,162 0,389 3,474 0,389 3,325 0,389 3,181
0,649 3,205 0,649 3,472 0,649 3,321 0,649 3,170
1,085 3,252 1,085 3,469 1,085 3,314 1,085 3,157
1,811 3,291 1,811 3,468 1,811 3,306 1,811 3,145
3,025 3,324 3,025 3,466 3,025 3,295 3,025 3,137
5,051 3,352 5,051 3,463 5,051 3,290 5,051 3,127
8,436 3,380 8,436 3,463 8,436 3,285 8,436 3,095
14,088 3,405 14,088 3,461 14,088 3,280 14,088 3,088
23,527 3,431 23,527 3,461 23,527 3,278 23,527 3,071
39,290 3,456 39,290 3,460 39,290 3,274 39,290 3,062
65,615 3,475 65,615 3,459 65,615 3,272 65,615 3,057
109,576 3,485 109,576 3,454 109,576 3,271 109,576 3,052
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 17,860 Y% € 17,248 % € 16,310 % € 15,159 %
e 0,332 e 0,342 e 0,357 e 0,376
Metodo Taylor
Cv 4,574e-003 cm7s
Ca
M 41,636 MPa
K 0,000e+000m/s
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED
Sondaggio S2
Campione Ci osservazioni: Edom.1
Profondita 2.00-2.50 m.
Passo 09 3200,0 kPa Passo 10 800,0 kPa Passo 11 200,0 kPa Passo 12 50,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182,993 3,496 182,993 3,452 182,993 3,269 182,993 3,046
305,598 3,522 305,598 3,454 305,598 3,267 305,598 3,045
510,348 3,542 510,348 3,452 510,348 3,265 510,348 3,036
852,281 3,558 852,267 3,451 852,267 3,263 852,281 3,033
1423,300 3,571 1423,300 3,450 1423,300 3,262 1423,300 3,032
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)

Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED
Sondaggio S2
Campione Ci osservazioni: Edom.1
Profondita 2.00-2.50 m.
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,966 g/cm’® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,201 g/cm® Y,
Altezza finale 17,150 mm Peso di volume secco 1,614 g/cm3 Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 21,806 % W,
Peso tara 1 59,460 g Contenuto d'acqua finale 16,943 % W,
Tara+p.umido iniziale 138,11 g Saturazione iniziale 91,809 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113,531 % S,
Peso tara 2 59,460 g Indice dei vuoti iniziali 0,622 e,
Tara+p.umido finale 134,970 g Indice dei vuoti finali 0,391 e,
Tara+p.provino secco 124,030 g P. volume secco finale 1,883 g/cm’® v
Peso specifico grani 2,618 glom’®
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 13 12,5 kPa
dt dH
min mm
0,050 3,014
0,084 3,013
0,139 3,012
0,233 3,010
0,389 3,009
0,649 3,007
1,085 3,000
1,811 2,994
3,025 2,988
5,051 2,977
8,436 2,953
14,088 2,934
23,527 2,923
39,290 2,908
65,615 2,895
109,576 2,877
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 14,233 Y%
e 0,391
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG21ED
Sondaggio S2
Campione Ci osservazioni: Edom.1
Profondita 2.00-2.50 m.
Passo 13 12,5 kPa Passo 00 0,0 kPa Passo 00 0,0 kPa Passo 00 0,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182,993 2,865 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
305,598 2,859 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
510,348 2,855 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
852,267 2,853 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1423,300 2,847 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
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Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Dar.deri N file: PAG21ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione C1
Profondita 2.00-2.50 m.
Dati relativi al passo 02 Oy 25,0Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,060 23,53 0,100
0,08 0,063 39,29 0,104
0,14 0,065 65,61 0,110
0,23 0,068 109,58 0,116
0,39 0,071 182,99 0,123
0,65 0,074 305,60 0,131
1,08 0,079 510,35 0,140
1,81 0,082 852,27 0,146
3,02 0,085 1423,30 0,151
5,05 0,089
8,44 0,093
14,09 0,097
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
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Risultati elaborazione

€ 0,753 %
e 0,610
Metodo Taylor

Cv 1,15e-002 cm?s

Ca
M 1,818 MPa
K 0,00e+000 m/s

Rapporto di prova n.:
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Stefano Sanchi - Geologo
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Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG21ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione C1
Profondité 2.00-2.50 m.
Dati relativi al passo 03 Gy 50,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,198 23,53 0,242
0,08 0,200 39,29 0,247
0,14 0,203 65,61 0,253
0,23 0,207 109,58 0,258
0,39 0,209 182,99 0,263
0,65 0,211 305,60 0,268
1,08 0,214 510,35 0,270
1,81 0,218 852,28 0,276
3,02 0,221 1423,30 0,277
5,05 0,227
8,44 0,230
14,09 0,234
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l L
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Risultati elaborazione
€ 1,383 Y%
e 0,599 i
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 1,46e-002 cm’/s
Ca
M 3,967 MPa
K 3,37e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi
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Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204
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47842 San Giovanni in M. (RN)

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

file: PAG21ED
Data15 DEC 2020

S2
C1

2.00-2.50 m.

Dati relativi al passo 04

Gy 100,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,372 23,53 0,451
0,08 0,379 39,29 0,455
0,14 0,384 65,61 0,462
0,23 0,391 109,58 0,470
0,39 0,397 182,99 0,479
0,65 0,404 305,60 0,486
1,08 0,411 510,35 0,489
1,81 0,417 852,28 0,503
3,02 0,426 1423,31 0,506
5,05 0,431
8,44 0,435
14,09 0,446
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm)0.3601 "~~~ " T o I S C I
0380% o I SR e St s H s H
. MR R e s s e
0420 g R I S A A
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Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 2,533 %
e 0,581 -
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor )
Cv 8,25e-003 cm’/s
Ca
M 4,351 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi
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Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente

Studio Rondoni&Darderi

. o file: PAG21ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione C1
Profondité 2.00-2.50 m.
Dati relativi al passo 05 Gy 200,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,548 23,53 0,770
0,08 0,564 39,29 0,777
0,14 0,651 65,61 0,786
0,23 0,678 109,58 0,794
0,39 0,692 182,99 0,800
0,65 0,701 305,60 0,806
1,08 0,716 510,35 0,814
1,81 0,725 852,28 0,830
3,02 0,736 1423,31 0,838
5,05 0,746
8,44 0,752
14,09 0,761
dH l l l l l l l l l
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Risultati elaborazione
£ 4,1 86 o/o
e 0,554 i
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor )
Cv 9,11e-003 cm'/s
Ca
M 6,047 MPa
K 1,85e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

47842 San Giovanni in M. (RN)

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

file: PAG21ED
Data15 DEC 2020

S2
C1

2.00-2.50 m.

Dati relativi al passo 06

Gy 400,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,019 23,53 1,235
0,08 1,046 39,29 1,247
0,14 1,062 65,61 1,260
0,23 1,089 109,58 1,273
0,39 1,115 182,99 1,287
0,65 1,140 305,60 1,304
1,08 1,162 510,35 1,317
1,81 1,171 852,28 1,323
3,02 1,181 1423,31 1,333
5,05 1,190
8,44 1,209
14,09 1,225
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
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/0 L0 F T T T F T
L1sofy P 17T T mTTT T
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l l l l l l e l
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200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 6,660 %
e 0,514 o
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 5,15e-003 cm’/s
Ca
M 8,085 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

Cliente

Lavoro

Sito

Sondaggio S2
Campione C1
Profondita 2.00-2.50 m.

file: PAG21ED
Data15 DEC 2020

Dati relativi al passo 07

Gy, 800,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,340 23,53 1,923
0,08 1,579 39,29 1,940
0,14 1,631 65,61 1,950
0,23 1,677 109,58 1,959
0,39 1,714 182,99 1,974
0,65 1,744 305,60 1,993
1,08 1,781 510,35 2,021
1,81 1,812 852,28 2,035
3,02 1,830 1423,30 2,052
5,05 1,851
8,44 1,879
14,09 1,909
dH l l l l l l l l l
o
(mm) l l l l l l l l l
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2100 2000 - 400.0  600.0 800.0 1000 1200 1400 16001800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 10,259 %
e 0,455 o
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 8,14e-003 cm’/s
Ca
M 11,114 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

S2
C1

2.00-2.50 m.

file: PAG21ED
Data15 DEC 2020

Dati relativi al passo 08

Gy, 1600,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 2,127 23,53 2,665
0,08 2,305 39,29 2,687
0,14 2,340 65,61 2,708
0,23 2,389 109,58 2,720
0,39 2,421 182,99 2,732
0,65 2,465 305,60 2,748
1,08 2,503 510,35 2,766
1,81 2,541 852,28 2,786
3,02 2,569 1423,31 2,803
5,05 2,593
8,44 2,628
14,09 2,641
H S0l 1 B
(mm) l l l l l l l l l
2200
23000 T F T T T F
S MR R e s s e
2001 o
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200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 14,017 %
e 0,394 o
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 6,31e-003 cm’/s
Ca
M 21,285 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi

Prog.Esec.PORU, Via Paganini

Pesaro (PU), Via Paganini

S2
C1

2.00-2.50 m.

file: PAG21ED
Data15 DEC 2020

Dati relativi al passo 09

Gy 3200,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 2,863 23,53 3,431
0,08 2,873 39,29 3,456
0,14 3,020 65,61 3,475
0,23 3,115 109,58 3,485
0,39 3,162 182,99 3,496
0,65 3,205 305,60 3,522
1,08 3,252 510,35 3,542
1,81 3,291 852,28 3,558
3,02 3,324 1423,30 3,571
5,05 3,352
8,44 3,380
14,09 3,405
dH | | | | | | | | |
(mm) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2900) e
sonof e S
00 R
oy e s e e e
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200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 17,860 %
e 0,332 _
osservazioni: Edom.1
Metodo Taylor ,
Cv 4,57e-003 cm’/s
Ca
M 41,636 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Dott.Stefano Sanchi
Geologo

47842 San Giovanni in Marignano (RN)

Via S.Maria n°856/D
Tel.339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

COMMITTENTE: Studio di Geologia DATA: Gennaio 2021
Rondoni & Darderi Associati
LAVORO: Progetto Esecutivo PORU LOCALITA": Pesaro (PU)
Via Paganini, Pesaro N° COMMESSA: 024/20
SONDAGGIO: S2 PROFONDITA' DA: m. 2.00
CAMPIONE: C1 A: m. 2.50
(A.S.T.M. D854-92) PESO SPECIFICO
PROVINO 1 PROVINO 2
Peso secco netto (9.) 19.452 19.892
Peso picnometro-acqua-provino  (g.) 191.002 191.756
Peso Picnometro (9.) 57.320 56.660
Peso picnometro-acqua (T=20°) (g.) 178.960 179.480
Peso specifico Gs 2.625 2.612
PESO SPECIFICO  Gs glem3
INDICE DEI VUOTI e
Peso specifico Gs 2.625 2.612
Peso volume secco (gr/cc) 1.614 1.614
Indice dei vuoti e 0.626 0.618
INDICE DEIVUOTI e

OSSERVAZIONI:

Eseguito

S.Sanchi




Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini
N° COMMESSA: |024/20
Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 4.00
Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

Note:

APERTURA CAMPIONE

limo con argilla debolmente sabbioso, consistente

Descrizione Campione:

Stato del campione: Indisturbato

(presenza di tracce di ossidazione)

Apertura e descrizione
Foto campione

Programma prove:

Prove speditive,Pocket Penet. e Vane Test

Umidita naturale
Peso di volume

Compressione Monoassiale (ELL) con deformazioni assiali

Prova Edometrica
Peso specifico dei grani (GS)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore

Sanchi S.



mailto:s.sanchi@libero.it

Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini
N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 4.00
Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Osservazioni:

Apertura Campione

Lo Sperimentatore
Sanchi S.



mailto:s.sanchi@libero.it

Dott.StefanoSanchi - Geologo

Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it

PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it

Cell. 339 4605204

COMMITTENTE: | Studio di Geologia Rondoni & Darderi | DATA: Gennaio 2021

LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA’: Pesaro (PU)
Via Paganini

N° COMMESSA: | 024/20

Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 4.00

Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =] 2641 |% Limite di liquidita Wl = %
Peso dell’unita di volume y =| 1923 Mg/m® | Limite di plasticita Wp = %
Peso secco dell’unita di vol. yd =| 1.521 Mg/m® | Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico del terreno Gs =| 2.650 | Mg/m’ | Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e =|0.743 |/
RITIRO LINEARE RL = %
Tenore in carbonati % Indice di consistenza IC = /
Attivita A = /
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G = % Ghiaia (>4.75 mm) G = %
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S = %
Limo + Argilla L+A = % Limo + Argilla L+A = %
Limo (>0.002<0.06mm) L = % Limo (>0.005<0.075mm) L = %
Argilla (<0.002 mm) A = % Argilla (<0.005 mm) A = %

RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE

Compressione Semplice oc = kPa min = | 170 kPa
Deformazione a Rottura ev = % Pocket Penetr PP max = |200 kPa
Modulo Elastico Tangente. E = KPa Vane test VT min = |52.5 kPa
Modulo Elastico Secante E = KPa max = | 110 kPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = 5.042 MPa Gradino di carico c =| 100 |KPa
Coeff. di consolidazione Cv  =|3.430E-03 | cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %

Permeabilita diretta K = m/sec Carico di prova KPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = °! Picco Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Residuo | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = ° CD  Coesione efficace (O kPa
Angolo di resistenza a taglio dcu = ° CU  Coesione non dren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = ° UU  Coesione non dren. Cuu = kPa

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Dott.StefanoSanchi - Geologo
Via S.Maria 856/D 47833 San.Giovanni in Marignano (RN)
E-MAIL: s.sanchi@libero.it
PEC: stefanosanchi@epap.sicurezzapostale.it
Cell. 339 4605204

COMMITTENTE:

Studio di Geologia Rondoni & Darderi

DATA:

Gennaio 2021

LAVORO:

Progetto esecutivo PORU
Via Paganini

LOCALITA’:

Pesaro (PU)

N° COMMESSA: | 024/20
Sondaggio n°: S2 profondita da mt. | 4.00
Campione n°: C2 profondita amt. |4.40

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

BS 1377-1990 - Peso dell’unita di Volume -

'ASTM D 2216-92 - Contenuto naturale d’acqua -

Diametro

Altezza

Area

Volume

Peso umido

Peso secco

Peso dell’unita di volume

Peso secco dell’unita di volume |

Contenuto d’acqua

Provino 1 Provino 2 Provino 3
[ 5047 ] | | (cm)
| 2 | || | (cm)
[ 20 | || | (em?)
[ 40 | || | (em)
[ 7692 | 21844 | | | (gr)
| 6085 | 17317 | | | (gr)
[ 1923 | || | (gr/em’)
1521 | || | (gr/em’)
[ 2641 | 26.14 | | | (%)

Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Sanchi S.
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Stefano Sanchi - Geologo S.Giovanni in Marignano (RN)

Geotecnica di laboratorio Via S.Maria n"856/D
Prove in sito Cell 338 4605204
; E-Mail: ssanchi@iberot
* COMMITTENTE:  Geol.Rondoni - Geol.Darderi | DATA: . Gennaio 2021
LAVORO: Progetto esecutivo PORU LOCALITA": Pesaro (PU)
' Via Paganini, Pesaro N°® COMMESSA: 024/20
SONDAGGIO: s2 PROFONDITA' DA mt.: 4.00
CAMPIONE: c2 ~Amt.: 4.50

(A.S.T.M. D2166/D2166M-16 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione % = 3.41 Esec= 137385 KPa
Carico a rottura Kpa = 142.10 Etang= 42556 KPa
dH dN dH diN dH dN
mm N mm N mm N
1,46 144,95 282 167,37
0,15 44 07 1,59 149,28 2,95 167,12
1,72 153,36 3,08 166,10
0,45 84,58 1,84 156,93 3,19 164,82
1,96 159,73 3,32 163,81
0,70 102,92 2,08 162,28 3,486 162,79
2.1 164,08 3,57 162,28
0,95 119,48 2,34 165,59 3,70 162,28
247 166,61 3,82 162,28
1,20 133,74 2,60 167,12 394 162,78
270 167,12 4,07 163,30
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47842 San Giovanniin M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204

Email: s.sanchi@libero.it

Stefano Sanchi - Geologo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi Data: 15 DEC 2020
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini file: PAG22ED
Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S2
Campione c2
Profondita 4.00-4.50 m.
Dati provino
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,923 g/cm’ Y.
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,043 glem” y,
Altezza finale 18,390 mm Peso di volume secco 1,521 g/cm® Y,
Numero tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 26,409 % W,
Peso tara 1 58,590 g Contenuto d'acqua finale 23,500 % W
Tara+p.umido iniziale 135,51 g Saturazione iniziale 94,320 % S,
Numero tara 2 1 Saturazione finale 103,490 % S,
Peso tara 2 58,590 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0,742 e,
Tara+p.umido finale 133,740 g Indice dei vuoti finali 0,602 e,
Tara+p.provino secco 119,440 ¢ P. volume secco finale 1,654 g/cm ¢ Y.
Peso specifico grani 2,650 g/cm’®
osservazioni: Edom.2
P € M Cv K C alfa
Passo kPa % © MPa cm2/s m/s % Metodo
1 12,5 0,023 0,742 0,000
2 25,0 0,360 0,736 3,716 1,143e-002 | 3,017e-009 Taylor
3 50,0 0,854 0,727 5,056 1,069e-002 | 2,075e-009 Taylor
4 100,0 1,846 0,710 5,042 3,430e-003 | 6,674e-010 Taylor
5 200,0 3,059 0,689 8,246 1,848e-003 | 0,000e+000 Taylor
6 400,0 5,302 0,650 8,916 5,922e-003 | 0,000e+000 Taylor
7 800,0 8,610 0,592 12,089 5,476e-003 | 0,000e+000 Taylor
8 1600,0 12,498 0,524 20,577 6,770e-004 | 3,226e-011 Taylor
9 3200,0 16,745 0,450 37,676 4,950e-004 | 1,290e-011 Taylor
10 800,0 15,297 0,476
11 200,0 12,700 0,521
12 50,0 10,039 0,567
13 12,5 8,072 0,601
Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi

Rapporto di prova n.:




47842 San Giovanni in M. (RN)

Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Stefano Sanchi - Geologo

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Studio Rondoni&Darderi

Cliente

Data: 15 DEC 2020

file: PAG22ED

Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

S2
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Campione
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4.00-4.50 m.
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Eseguito

Sanchi

Rapporto di prova n.:




47842 San Giovanni in M. (RN)

Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204

Stefano Sanchi - Geologo

Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Studio Rondoni&Darderi

Cliente

Data: 15 DEC 2020
file: PAG22ED

Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini
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Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s|.sanchi@|ibero.it
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)
Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED
Sondaggio S2
Campione c2 osservazioni: Edom.2
Profondita 4.00-4.50 m.
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,923 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,043 g/cm® Y,
Altezza finale 18,390 mm Peso di volume secco 1,521 g/cm’ Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 26,409 % W,
Peso tara 1 58,590 g Contenuto d'acqua finale 23,500 % W,
Tara+p.umido iniziale 135,51 g Saturazione iniziale 94,320 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 103,490 % S,
Peso tara 2 58,590 g Indice dei vuoti iniziali 0,742 e,
Tara+p.umido finale 133,740 g Indice dei vuoti finali 0,602 e,
Tara+p.provino secco 119,440 g P. volume secco finale 1,654 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,650 g/cm ?

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 01 12,5 kPa Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa Passo 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,013 0,050 0,035 0,050 0,108 0,050 0,224
0,084 0,013 0,084 0,037 0,084 0,110 0,084 0,230
0,139 0,013 0,139 0,040 0,139 0,112 0,139 0,234
0,233 0,013 0,233 0,042 0,233 0,116 0,233 0,238
0,389 0,013 0,389 0,045 0,389 0,119 0,389 0,246
0,649 0,013 0,649 0,047 0,649 0,121 0,649 0,255
0,000 0,000 1,085 0,049 1,085 0,124 1,085 0,263
0,000 0,000 1,811 0,050 1,811 0,128 1,811 0,272
0,000 0,000 3,025 0,052 3,025 0,129 3,025 0,280
0,000 0,000 5,051 0,053 5,051 0,135 5,051 0,288
0,000 0,000 8,436 0,054 8,436 0,137 8,436 0,293
0,000 0,000 14,088 0,056 14,088 0,141 14,088 0,299
0,000 0,000 23,527 0,058 23,527 0,145 23,527 0,304
0,000 0,000 39,290 0,059 39,290 0,148 39,290 0,310
0,000 0,000 65,615 0,061 65,615 0,150 65,615 0,318
0,000 0,000 109,576 0,063 109,576 0,153 109,576 0,324
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 0,023 % € 0,360 % € 0,854 % e 1,846 %
e 0,742 e 0,736 e 0,727 e 0,710
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor

Cv Cv 1,143e-002 cm?s | |Cv 1,069e-002 cm7s Cv 3,430e-003 cm7s

Ca Ca Ca Ca

M M 3,716 MPa M 5,056 MPa M 5,042 MPa

K K 3,017e-009 m/s K 2,075e-009 m/s K 6,674e-010 m/s

Rapporto di prova n.:

Eseguito

Controllato Approvato

Sanchi

Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED
Sondaggio S2
Campione c2 osservazioni: Edom.2
Profondita 4.00-4.50 m.
Passo 01 12,5 kPa Passo 02 25,0 kPa Passo 03 50,0 kPa Passo 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,000 0,000 182,993 0,066 182,993 0,156 182,993 0,332
0,000 0,000 305,598 0,067 305,598 0,161 305,598 0,341
0,000 0,000 510,348 0,069 510,348 0,165 510,348 0,352
0,000 0,000 852,267 0,070 852,281 0,169 852,281 0,364
0,000 0,000 1423,300 0,072 1423,300 0,171 1423,309 0,369
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
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Stefano Sanchi - Geologo
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Numero Tara 1

Peso tara 1
Tara+p.umido iniziale
Numero Tara 2

Peso tara 2
Tara+p.umido finale
Tara+p.provino secco
Peso specifico grani

1
1

1 Contenuto d'acqua iniz.

58,590 g Contenuto d'acqua finale 23,500 % W,
135,51 g Saturazione iniziale 94,320 % S,
1 Saturazione finale 103,490 % S,
58,590 g Indice dei vuoti iniziali 0,742 e,
33,740 g Indice dei vuoti finali 0,602 e,
19,440 g P. volume secco finale 1,654 g/cm® v
2,650 g/cm’®

Cliente Studio Rondoni&Darderi )

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020

Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED

Sondaggio S2

Campione Cc2 osservazioni: Edom.2
Profondita 4.00-4.50 m.

Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,923 g/cm® v
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,043 g/cm® Y,
Altezza finale 18,390 mm Peso di volume secco 1,521 g/cm’ Y,

26,409 % W,

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 05 200,0 kPa Passo 06 400,0 kPa Passo 07 800,0 kPa Passo 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,403 0,050 0,701 0,050 1,120 0,050 1,755
0,084 0,424 0,084 0,717 0,084 1,173 0,084 1,808
0,139 0,430 0,139 0,726 0,139 1,182 0,139 1,824
0,233 0,443 0,233 0,738 0,233 1,201 0,233 1,843
0,389 0,450 0,389 0,757 0,389 1,228 0,389 1,863
0,649 0,459 0,649 0,767 0,649 1,252 0,649 1,887
1,085 0,473 1,085 0,788 1,085 1,277 1,085 1,924
1,811 0,485 1,811 0,814 1,811 1,310 1,811 1,974
3,025 0,507 3,025 0,841 3,025 1,355 3,025 2,033
5,051 0,525 5,051 0,873 5,051 1,406 5,051 2,091
8,436 0,539 8,436 0,902 8,436 1,473 8,436 2,168
14,088 0,557 14,088 0,928 14,088 1,516 14,088 2,237
23,527 0,570 23,527 0,948 23,527 1,550 23,527 2,303
39,290 0,575 39,290 0,965 39,290 1,593 39,290 2,349
65,615 0,582 65,615 0,989 65,615 1,621 65,615 2,376
109,576 0,588 109,576 0,999 109,576 1,642 109,576 2,400
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 3,059 % € 5,302 % € 8,610 % e 12,498 %
e 0,689 e 0,650 e 0,592 e 0,524
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor
Cv 1,848e-003 cm7s | |Cv 5,922e-003 cm?s | |Cv 5,476e-003 cm7s Cv 6,770e-004 cm7s
Ca Ca Ca Ca
M 8,246 MPa M 8,916 MPa M 12,089 MPa M 20,577 MPa
K 0,000e+000m/s K 0,000e+000m/s K 0,000e+000m/s K 3,226e-011 m/s
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED
Sondaggio S2
Campione c2 osservazioni: Edom.2
Profondita 4.00-4.50 m.
Passo 05 200,0 kPa Passo 06 400,0 kPa Passo 07 800,0 kPa Passo 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182,993 0,592 182,993 1,008 182,993 1,665 182,993 2,422
305,598 0,597 305,598 1,017 305,598 1,675 305,598 2,440
510,348 0,603 510,348 1,034 510,348 1,692 510,348 2,460
852,281 0,612 852,281 1,049 852,281 1,706 852,281 2,482
1423,309 0,612 1423,309 1,061 1423,300 1,723 1423,309 2,502
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
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Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
Email: s|.sanchi@|ibero.it
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)
Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED
Sondaggio S2
Campione c2 osservazioni: Edom.2
Profondita 4.00-4.50 m.
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,923 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,043 g/cm® Y,
Altezza finale 18,390 mm Peso di volume secco 1,521 g/cm’ Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 26,409 % W,
Peso tara 1 58,590 g Contenuto d'acqua finale 23,500 % W,
Tara+p.umido iniziale 135,51 g Saturazione iniziale 94,320 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 103,490 % S,
Peso tara 2 58,590 g Indice dei vuoti iniziali 0,742 e,
Tara+p.umido finale 133,740 g Indice dei vuoti finali 0,602 e,
Tara+p.provino secco 119,440 g P. volume secco finale 1,654 g/cm® Y,
Peso specifico grani 2,650 g/cm ?
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 09 3200,0 kPa Passo 10 800,0 kPa Passo 11 200,0 kPa Passo 12 50,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 2,538 0,050 3,345 0,050 2,992 0,050 2,523
0,084 2,541 0,084 3,318 0,084 2,987 0,084 2,521
0,139 2,566 0,139 3,307 0,139 2,983 0,139 2,518
0,233 2,602 0,233 3,233 0,233 2,973 0,233 2,513
0,389 2,624 0,389 3,221 0,389 2,959 0,389 2,509
0,649 2,659 0,649 3,207 0,649 2,947 0,649 2,502
1,085 2,690 1,085 3,191 1,085 2,931 1,085 2,492
1,811 2,740 1,811 3,174 1,811 2,910 1,811 2,424
3,025 2,800 3,025 3,164 3,025 2,888 3,025 2,424
5,051 2,873 5,051 3,154 5,051 2,861 5,051 2,419
8,436 2,956 8,436 3,128 8,436 2,825 8,436 2,410
14,088 3,048 14,088 3,111 14,088 2,766 14,088 2,378
23,527 3,120 23,527 3,099 23,527 2,719 23,527 2,329
39,290 3,174 39,290 3,081 39,290 2,667 39,290 2,268
65,615 3,228 65,615 3,072 65,615 2,614 65,615 2,200
109,576 3,263 109,576 3,067 109,576 2,580 109,576 2,136
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 16,745 % € 15,297 % € 12,700 % € 10,039 %
e 0,450 e 0,476 e 0,521 e 0,567
Metodo Taylor
Cv 4,950e-004 cm?s
Ca
M 37,676 MPa
K 1,290e-011 m/s
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi
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Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi

Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED
Sondaggio S2

Campione Cc2 osservazioni: Edom.2
Profondita 4.00-4.50 m.

Passo 09 3200,0 kPa

Passo 10 800,0 kPa

Passo 11 200,0 kPa

Passo 12 50,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
182,993 3,285 182,993 3,066 182,993 2,561 182,993 2,084
305,598 3,303 305,598 3,066 305,598 2,551 305,598 2,054
510,348 3,320 510,348 3,063 510,348 2,546 510,348 2,031
852,281 3,340 852,267 3,062 852,267 2,542 852,281 2,023
1423,300 3,354 1423,300 3,060 1423,300 2,541 1423,300 2,010

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020
Sito Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED
Sondaggio S2
Campione c2 osservazioni: Edom.2
Profondita 4.00-4.50 m.
Sezione 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1,923 g/cm® Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Peso di volume finale 2,043 g/cm® Y,
Altezza finale 18,390 mm Peso di volume secco 1,521 g/cm’ Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 26,409 % W,
Peso tara 1 58,590 g Contenuto d'acqua finale 23,500 % W,
Tara+p.umido iniziale 135,51 g Saturazione iniziale 94,320 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 103,490 % S,
Peso tara 2 58,590 g Indice dei vuoti iniziali 0,742 e,
Tara+p.umido finale 133,740 g Indice dei vuoti finali 0,602 e,
Tara+p.provino secco 119,440 g P. volume secco finale 1,654 g/cm® v
Peso specifico grani 2,650 g/cm ?
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 13 12,5 kPa
dt dH
min mm
0,050 1,998
0,084 1,996
0,139 1,993
0,233 1,989
0,389 1,988
0,649 1,987
1,085 1,984
1,811 1,978
3,025 1,970
5,051 1,970
8,436 1,947
14,088 1,928
23,527 1,897
39,290 1,870
65,615 1,830
109,576 1,779
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 8,072 %
e 0,601
Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo 47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D
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Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi

Prog.Esec.PORU, Via Paganini data: 15 DEC 2020

Pesaro (PU), Via Paganini File: PAG22ED

S2

c2 osservazioni: Edom.2
4.00-4.50 m.

Passo 13 12,5 kPa

Passo 00 0,0 kPa Passo 00 0,0 kPa

Passo 00 0,0 kPa

dt dH dt dH dt dH dt dH

min mm min mm min mm min mm
182,993 1,731 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
305,598 1,682 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
510,348 1,653 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
852,267 1,627 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1423,300 1,617 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rapporto di prova n.: Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Sanchi Sanchi
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG22ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.50 m.
Dati relativi al passo 02 Oy 25,0Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,035 23,53 0,058
0,08 0,037 39,29 0,059
0,14 0,040 65,61 0,061
0,23 0,042 109,58 0,063
0,39 0,045 182,99 0,066
0,65 0,047 305,60 0,067
1,08 0,049 510,35 0,069
1,81 0,050 852,27 0,070
3,02 0,052 1423,30 0,072
5,05 0,053
8,44 0,054
14,09 0,056
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
0035 o
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0.0701 S T T T T T e T T T
0075 |
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 0,360 %
e 0,736 -
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 1,14e-002 cm’/s
Ca
M 3,716 MPa
K 3,02e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG22ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.50 m.
Dati relativi al passo 03 Gy 50,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,108 23,53 0,145
0,08 0,110 39,29 0,148
0,14 0,112 65,61 0,150
0,23 0,116 109,58 0,153
0,39 0,119 182,99 0,156
0,65 0,121 305,60 0,161
1,08 0,124 510,35 0,165
1,81 0,128 852,28 0,169
3,02 0,129 1423,30 0,171
5,05 0,135
8,44 0,137
14,09 0,141
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l l
o100 o o T S [
oatof T s M e S R i
a0 R s e e e e N
oo e e o e e S
a0 |Te e e o e e S
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0070 |\ AR o I
G 2000 4000  600.0 800.0 1000 1200 1400 16001800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 0,854 o/o
e 0,727 -
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 1,07e-002 cm'/s
Ca
M 5,056 MPa
K 2,07e-009 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi
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Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG22ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione c2
Profondité 4.00-4.50 m.
Dati relativi al passo 04 Gy 100,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,224 23,53 0,304
0,08 0,230 39,29 0,310
0,14 0,234 65,61 0,318
0,23 0,238 109,58 0,324
0,39 0,246 182,99 0,332
0,65 0,255 305,60 0,341
1,08 0,263 510,35 0,352
1,81 0,272 852,28 0,364
3,02 0,280 1423,31 0,369
5,05 0,288
8,44 0,293
14,09 0,299
dH 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l L
0.220% T Vo L ]
N S I A B
R R A s s e s
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400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 1,846 %
e 0,710 i
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 3,43e-003 cm’/s
Ca
M 5,042 MPa
K 6,67e-010 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi
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Via S.Maria 856/D
Tel. 339 4605204
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi file: PAG22ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini '
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.50 m.
Dati relativi al passo 05 Gy 200,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,403 23,53 0,570
0,08 0,424 39,29 0,575
0,14 0,430 65,61 0,582
0,23 0,443 109,58 0,588
0,39 0,450 182,99 0,592
0,65 0,459 305,60 0,597
1,08 0,473 510,35 0,603
1,81 0,485 852,28 0,612
3,02 0,507 1423,31 0,612
5,05 0,525
8,44 0,539
14,09 0,557
dH l l l l l l l l l
(MM)0400p oo i
04501}~~~ T F T T T F
oson s St S S s S S
S A S
° 5 l l l l l l l l l
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0.650 T N T ST onn P S N o
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 3,059 %
e 0,689 o
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 1,85e-003 cm’/s
Ca
M 8,246 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Dar.deri N file: PAG22ED
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini Data15 DEC 2020
Sondaggio S2
Campione Cc2
Profondita 4.00-4.50 m.
Dati relativi al passo 06 Gy 400,0 Kpa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 0,701 23,53 0,948
0,08 0,717 39,29 0,965
0,14 0,726 65,61 0,989
0,23 0,738 109,58 0,999
0,39 0,757 182,99 1,008
0,65 0,767 305,60 1,017
1,08 0,788 510,35 1,034
1,81 0,814 852,28 1,049
3,02 0,841 1423,31 1,061
5,05 0,873
8,44 0,902
14,09 0,928
dH 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) l l l l l l l l
o700% I S C I
oas0fl I A B
oson [ A s s e s
sy \* e R R s S s e
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1.000 e S A
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1.100

Risultati elaborazione

e 5,302 %

e 0,650

Metodo Taylor

Cv 5,92e-003 cm7s

Ca
M 8,916 MPa
K 0,00e+000 m/s

osservazioni: Edom.2

Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi
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Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente
Lavoro
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Pesaro (PU), Via Paganini

S2
c2

4.00-4.50 m.

file: PAG22ED
Data15 DEC 2020

Dati relativi al passo 07

Gy, 800,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,120 23,53 1,550
0,08 1,173 39,29 1,593
0,14 1,182 65,61 1,621
0,23 1,201 109,58 1,642
0,39 1,228 182,99 1,665
0,65 1,252 305,60 1,675
1,08 1,277 510,35 1,692
1,81 1,310 852,28 1,706
3,02 1,355 1423,30 1,723
5,05 1,406
8,44 1,473
14,09 1,516
dH 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1100~~~ P 1T T cooo
a0 e S
1300 o R
oo o e s e e e
15000~ \" 6T -
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L6007 "\ "~ O-oTT T A . o T
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L7000\ e e
1800 = 2000 - 400.0  600.0 800.0 1000 1200 1400 1600 1800
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€ 8,610 %
e 0,592 o
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor ,
Cv 5,48e-003 cm’/s
Ca
M 12,089 MPa
K 0,00e+000 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente

Lavoro

Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S2

Campione Cc2

Profondita

Studio Rondoni&Darderi
Prog.Esec.PORU, Via Paganini

4.00-4.50 m.

file: PAG22ED
Data15 DEC 2020

Dati relativi al passo 08

Gy, 1600,0 Kpa

dt dH dt dH
min mm min mm
0,05 1,755 23,53 2,303
0,08 1,808 39,29 2,349
0,14 1,824 65,61 2,376
0,23 1,843 109,58 2,400
0,39 1,863 182,99 2,422
0,65 1,887 305,60 2,440
1,08 1,924 510,35 2,460
1,81 1,974 852,28 2,482
3,02 2,033 1423,31 2,502
5,05 2,091
8,44 2,168
14,09 2,237
dH 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) 1 1 1 1 1 1 1 1
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Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
I3 12,498 %
e 0,524 .
osservazioni: Edom.2
Metodo Taylor )
Cv 6,77e-004 cm’/s
Ca
M 20,577 MPa
K 3,23e-011 m/s
Eseguito Controllato Approvato
Rapporto di prova n.: Sanchi Sanchi Sanchi




Stefano Sanchi - Geologo

47842 San Giovanni in M. (RN)
Via S.Maria 856/D

Tel. 339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435 - 90)

Cliente Studio Rondoni&Darderi
Lavoro Prog.Esec.PORU, Via Paganini
Sito Pesaro (PU), Via Paganini
Sondaggio S2

Campione Cc2

Profondita 4.00-4.50 m.

file: PAG22ED
Data15 DEC 2020

Dati relativi al passo 09

Gy 3200,0 Kpa

dt dH dt dH

min mm min mm

0,05 2,538 23,53 3,120

0,08 2,541 39,29 3,174

0,14 2,566 65,61 3,228

0,23 2,602 109,58 3,263

0,39 2,624 182,99 3,285

0,65 2,659 305,60 3,303

1,08 2,690 510,35 3,320

1,81 2,740 852,28 3,340

3,02 2,800 1423,30 3,354

5,05 2,873

8,44 2,956

14,09 3,048

dH 1 1 | | 1 1 1 | |
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Risultati elaborazione

€ 16,745 %
e 0,450
Metodo Taylor

Ca

K 1,29e-011 m/s

Cv 4,95e-004 cm7s

M 37,676 MPa

Rapporto di prova n.:

osservazioni: Edom.2
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Dott.Stefano Sanchi

47842 San Giovanni in Marignano (RN)

Geologo Via S.Maria n°856/D
Tel.339 4605204
Email: s.sanchi@libero.it
COMMITTENTE: Studio di Geologia DATA: Gennaio 2021
Rondoni & Darderi Associati
LAVORO: Progetto Esecutivo PORU LOCALITA": Pesaro (PU)
Via Paganini, Pesaro N° COMMESSA: 024/20
SONDAGGIO: S2 PROFONDITA' DA: m. 4.00
CAMPIONE: C2 A: m. 4.50
(A.S.T.M. D854-92) PESO SPECIFICO
PROVINO 1 PROVINO 2
Peso secco netto (g9.) 22.568 21.963
Peso picnometro-acqua-provino  (g.) 193.036 193.132
Peso Picnometro (g9.) 57.112 56.780
Peso picnometro-acqua (T=20°) (g.) 178.960 179.480
Peso specifico Gs 2.658 2.643
PESO SPECIFICO  Gs glem3
INDICE DEI VUOTI e
Peso specifico Gs 2.658 2.643
Peso volume secco (gr/cc) 1.521 1.521
Indice dei vuoti e 0.748 0.738
INDICE DEI VUOTI e 0.743
OSSERVAZIONI:
Eseguito

S.Sanchi




