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INQUINAMENTO 
E’ l’alterazione, causata direttamente o indirettamente dall’uomo,
delle proprietà biologiche, fisiche, chimiche o radioattive
dell’ambiente quando crei un rischio o un potenziale rischio per la
salute dell’uomo o la sicurezza e il benessere di ogni specie vivente.

INQUINANTI 
Gli inquinanti sono sostanze o fattori fisici che interferiscono con il
naturale funzionamento degli ecosistemi; possono essere già
presenti in natura o derivare dalle attività umane.



SITO CONTAMINATO
Sito nel quale i valori delle concentrazioni soglia di rischio (CSR),di
alcune sostanze (contaminanti), determinati con l’applicazione della
procedura di analisi di rischio sulla base dei risultati del piano di
caratterizzazione, risultano superati.

I contaminanti:
• possono infiltrarsi nel sottosuolo, raggiungere la falda,
contaminandola.
• possono raggiungere per deflusso superficiale i corpi idrici

compromettendone l’uso (potabile, irriguo, industriale, etc.).
• possono essere trasportati a distanza dal vento se presenti in
superficie; essere inalati o depositarsi sulla vegetazione,
contaminandola e introducendosi nella catena alimentare di uomini o
animali.



MONITORAGGIO AREA EX AMGA 

ll monitoraggio delle matrici aeriformi (soil gas survey, misure di flusso, monitoraggio dell’aria 
ambiente) è sempre più utilizzato nell’ambito dei procedimenti di bonifica dei siti 
contaminati ai sensi della Parte Quarta del Titolo V del D.Lgs. 152/06 e s.m.i. sia in fase di 
caratterizzazione ambientale, sia per l’esecuzione dell’analisi di rischio sito-specifica, sia 
per la progettazione degli interventi.

I monitoraggi in tale sito riguardano:
• Aria
• Acque sotterranee



MONITORAGGIO AREA EX AMGA 

Il monitoraggio atmosferico dell’area in oggetto ricopre gli anni 2010-2016, con monitoraggio 
tramite mezzo mobile e campionatori passivi (radielli). Viene ripreso come monitoraggio 
periodico dell’aria off-site mediante campionatori passivi (radielli) a partire dal settembre 
2018 fino ad oggi.
Nel Gennaio 2022 il monitoraggio è coinciso con l’anteoperam della bonifica residua.
Nel mese di Maggio ed Agosto sono stati effettuati i monitoraggi in corso d’opera cosi’ come 
definiti nella «Variante al progetto operativo di bonifica  ai sensi del D.Lgs 152/06 Sito Area 
centro Direzionale Benelli Via Morosini Pesaro»



• In totale sono monitorati 9 
punti, di cui 8 di aria outdoor e 1 
di aria indoor

• Dai risultati ottenuti fino ad oggi 
emerge che i valori di Benzene e 
degli altri inquinanti monitorati 
sono rimasti tutti al di sotto dei 
limiti di legge.

Punto Posizione

1 V. Morosini 28

2 Giardino lato  Via Morosini

3 Giardino lato Via del Lazzaretto

4 Ex Posizione Mezzo Mobile

5 Esterno Studio Ing. Pandolfi Int. 204

6 Esterno Scala A Via Mameli

7 Esterno Ufficio Int.1 F.lli Benelli 1

8 Piazzale Esterno Passaggio F.lli Benelli

9 Studio Ing. Pandolfi Int. 204



Inquinanti monitorati

Nei primi monitoraggi gli inquinanti analizzati sono:

 PM10, Benzene, Toluene – Mezzo mobile
 Benzene, Toluene,(m+p)-Xylene, o-Xylene,1,3,5trimetilbenzene 

1,2,4trimetilbenzene, stirene - campionatori passivi.

Nei monitoraggi successivi gli inquinanti monitorati saranno implementati



Mezzo mobile PM10 (µg/m³) Benzene(µg/m³) Toluene(µg/m³)
Anno 2014 35,0 2,8
Anno 2015 21,3 1,8 4,4
Anno 2016 35,1 0,9 2,3

Radielli
Benzene 
(µg/m3)

Toluene 
(µg/m3) (m+p)-Xylene (µg/m3) o-Xylene 

(µg/m3)
1,3,5-trimetilbenzene 

(µg/m3)
Anno 2015 
(Gennaio) 1,4 5,0 4,4 1,1 2,1
Anno 2015 (Aprile) 2,3 6,2 2,7 1,5 1,3
Anno 2015 1,1 4,6 7,1 3,7 3,2
Anno 2016 1,4 3,2 0,9 0,6 ILD

Radielli

Benzene 
(µg/m3)

Toluene 
(µg/m3)

m-,p-Xilene (somma) 
(µg/m3)

o-Xilene e Stirene (somma) 
(µg/m3)

1,3,5-TMB  (µg/m3)

Sett 2018- Febb 2019 1,6 2,9 3,0 3,9 6,0
Marzo 2019-Ott 2019 0,2 1,3 1,0 1,3 1,6

Radielli
Benzene 
(µg/m3)

Toluene 
(µg/m3)

m-,p-Xilene (somma) 
(µg/m3) o-Xilene (µg/m3) Stirene (µg/m3)

1,2,4-TMB  
(µg/m3)

Nov 2019-Dic 2020 1,5 3,5 3,2 2,3 1,1 0,9

Genno2021-Dic 2021 1,7 2,8 1,8 0,5 0,3 0,4



Monitoraggio Variante al progetto
• Il monitoraggio periodico della qualità dell’aria esterna al sito di bonifica

(off- site outdoor) avrà cadenza stagionale (4 campionamenti all’anno) e
sarà in prossimità dell’area di intervento e lungo il perimetro del sito (8
postazioni outdoor e una indoor), come riportato in figura



Modalità di campionamento
Si utilizzeranno sia fiale per campionamento di tipo passivo (esempio: Radiello) sia fiale 
con campionamento di tipo attivo, a seconda del tipo di inquinante da ricercare:

• 1. Desorbimento tipo Radiello TERMICO: BENZENE, m-XILENE, o-XILENE, p-
XILENE, TETRACLOROETILENE, Etilbenzene, Stirene

• 2. Desorbimento tipo Radiello CHIMICO: BENZENE, m-XILENE, o-XILENE, p-
XILENE, TETRACLOROETILENE, Etilbenzene, Stirene

• 3. Desorbimento chimico fiale AIR TOXICS MARKES: BENZENE, m-XILENE, o-
XILENE, p-XILENE, Clorometano, Cloruro di Vinile, TETRACLOROETILENE, 
Etilbenzene, Stirene, Naftalene, Frazione HC Aromatici con catena C9-C10, Frazione 
HC Aromatici con catena C11-C12

I risultati saranno confrontati con i limiti normativi previsti dal D.Lgs. 155/2010 (qualità 
dell’aria) e con i valori OEA (valori di riferimento indicati dall’Osservatorio 
Epidemiologico ARPAM). 



SOSTANZE 
D.Lgs. 155/10 

VL(1) 

µg/m3 

Benzene 

Toluene 

Etilbenzene 

Xileni 

Stirene 

Tetracloroetilene 

Clorometano 

Cloruro di vinile 

Naftalene 

Aromatici C9-C10 

Aromatici C11-C12 

5.0E+00 

ATSDR 
MRL(3) 

µg/m3 

in. intermedia 

1.9E+01 

EPA 
RSL n.c.(4) 

µg/m3 

in. acuta 

2.9E+01 

7.5E+03 

2.2E+04 

8.7E+03 

2.1E+04 

4.1E+01 

1.0E+03 

1.3E+03 

8.7E+03 

2.6E+03 

4.1E+01 

4.1E+02 

7.7E+01 

3.7E+00 

in. cronica 

9.6E+00 

3.8E+03 

2.6E+02 

2.2E+02 

8.5E+02 

4.1E+01 

1.0E+02 

3,1E+01 

3,1E+01 

Valori di riferimento proposti per il sito ex-AMGA 
 



Parametri tossicologici, per esposizione inalatoria, delle sostanze oggetto di campionamento in ambiente outdoor nell’ambito 
della procedura di bonifica del sito ex-AMGA. Valori limite normati, valori di qualità dell'aria e parametri di riferimento indicati 
da D.Lgs.155/2010, WHO, ATSDR, EPA e ISS-INAIL, sia per effetti cancerogeni che non cancerogeni

•

 
 

SOSTANZE 

D.Lgs. 
155/10 

VL(1) 

µg/m3 

 
WHO 
VQ(2) 

µg/m3 

 
 
 
 

in. 
acuta 

 
ATSDR 
MRL(3) 

µg/m3 

in. 
intermedia 

 
 
 
 

in. 
cronica 

 
EPA 

RSL c.(4) 

µg/m3 

EPA 
RSL 
n.c.(4) 

µg/m3 

 
ISS-INAIL 

IUR(5) 

[µg/m3]-1 

ISS- 
INAIL 
RfC(6) 

µg/m3 

Benzene 
Toluene 

Etilbenzene 
Xileni 

Stirene 
Tetracloroetilene 

Clorometano 

 
Cloruro di vinile 

 
Naftalene 

Aromatici C9- 
C10 

Aromatici C11- 
C12 

5.0E+00 1.7E-01* 
2.6E+02 

 

 
2.6E+02 

2.5E+02** 
 

 
1.0E+00* 

2.9E+01 
7.5E+03 
2.2E+04 
8.7E+03 
2.1E+04 
4.1E+01 
1.0E+03 

 
1.3E+03 

1.9E+01 

 
8.7E+03 
2.6E+03 

 
4.1E+01 
4.1E+02 

 
7.7E+01 

 
3.7E+00 

9.6E+00 
3.8E+03 
2.6E+02 
2.2E+02 
8.5E+02 
4.1E+01 
1.0E+02 

3.6E-01 

 
1.1E+00 

 

 
1.1E+01 

 

 
1,7E-01 

 
8.3E-02 

3.1E+01 
5.2E+03 
1.0E+03 
1.0E+02 
1.0E+03 
4.2E+01 
9.4E+01 

 
1.0E+02 

 
3.1E+00 

▲ 

 
▲ 

7.8E-06 
- 

2.5E-06 
- 

5.00E-07 
2.6E-07 
1.8E-06 
8.8E-06 

(bambino) 
4.4E-06 (adulto) 

3.4E-05 

3.0E+01 
5.0E+03 
1.0E+03 
1.0E+02 
1.0E+03 
4.0E+01 
9.0E+01 

 
1.0E+02 

 
3.0E+00 

2.5E+01 

 
2.5E+01 



Grazie per l’attenzione


